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1. IDENTIFICACION DEL TITULO
1.1. Sector de actividad socio productiva: Industrias de procesos
1.2. Denominacion del perfil profesional: Industrias de procesos
1.3. Familia profesional: Industrias de procesos
1.4. Denominacion del titulo de referencia: Técnico en Industrias de Procesos

1.5. Nivel y ambito de la trayectoria formativa: nivel secundario de la modalidad
de la Educacion Técnico Profesional.

2. REFERENCIAL AL PERFIL PROFESIONAL

2.1. Alcance del Perfil Profesional.

El Técnico en Industrias de procesos esta capacitado para manifestar conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes en situaciones reales de trabajo, conforme a
criterios de profesionalidad propios de su area y de responsabilidad social al:

“Disefiar modificaciones de procesos productos y métodos de analisis”.

“Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos fisicoquimicos y
bioldgicos”.

“Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos vy
microbiolégicos de materias primas, insumos, materiales en proceso, productos,
emisiones y medio ambiente”.

“Comercializar, seleccionar y abastecer insumos, productos e instrumental
especificos”.

“Generar y/o participar en emprendimientos vinculados con éareas de su
profesionalidad”.

Cada uno de estos puntos en los ambitos de produccion: plantas, laboratorios,
fraccionamiento y expedicion, control y tratamiento de emisiones, investigacion vy
desarrollo, gestion y comercializacibn en sectores como la industria petroquimica,
alimenticia, industrias de base quimica y microbiolégica, quimica fina, quimica pesada y
textil; actuando en relacibon de dependencia o en forma independiente,
interdisciplinariamente con expertos en otras areas, eventualmente involucrados en su
actividad (equipamiento e instalaciones electromecanicas, construcciones civiles, mecénica,
electricidad, electrénica, produccién agropecuaria, informatica, etc.).

2.2. Funciones que ejerce el profesional

A continuacién se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico de las
cuales se pueden identificar las actividades profesionales:
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Funcién: Disefiar modificaciones de procesos, productos y métodos de analisis.

El técnico interpreta los objetivos del disefio, identifica y evalla las especificaciones de los
productos a obtener y las materias primas e insumos necesarios; selecciona el equipamiento;
sintetiza el diagrama de flujo del proceso; y define las condiciones operativas. El técnico
actla en el disefio de las experiencias y ejecuta los ensayos y andlisis necesarios para el
desarrollo y formulacién en un nivel macroscépico (no molecular) de nuevos productos.

Subfunciones:
Interpretar los objetivos del disefio de procesos y productos.

Elaborar innovaciones de procesos Yy productos, y desarrollar y/ o
ajustar métodos y técnicas de anélisis.

Elaborar especificaciones técnicas y de normas de operacién, de
procesos Yy productos.

Administrar informacién sobre recursos y tecnologia.

Funcion: Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos
fisicoquimicos y biol6égicos

El técnico interpreta el disefio del proceso; el plan y programa de produccion; verifica y

optimiza especificaciones técnicas y condiciones operativas en operaciones, participa en la

gestion de la produccion y opera, controla y optimiza el proceso de régimen normal y de

maxima produccion-a los equipos, instalaciones, componentes y sistemas de control de las

plantas de procesos. Realiza el mantenimiento basico de equipos e instrumental.
Subfunciones:

Interpretar el disefio del proceso

Optimizar métodos y tiempos de produccion y/o la utilizacion en
planta de equipos, servicios, etc.

Efectuar tareas de mantenimiento basico de equipos e instrumental

Gestionar el mantenimiento, en operacibn y a planta detenida, de
equipos e instalaciones

Administrar los sistemas de proteccion ambiental

Actuar en la aplicacion del plan de calidad en las industrias de procesos

Funcion: Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
microbiolégicos de materias primas, insumos, materiales de proceso, productos,

emisiones y medio ambiente.
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El Técnico esta capacitado para desempefiarse como analista de materias primas, insumos,
materiales en proceso, productos, emisiones y medio ambiente en laboratorios de
produccién, de control de calidad y de investigacion y desarrollo.

Subfunciones:

Interpretar, procedimientos, métodos y  técnicas de ensayos y

analisis, identificando sus objetivos.

Preparar soluciones y reactivos y valorarlos para su utilizacién en el analisis.

Tomar, preparar e identificar muestras representativas para ensayos y analisis

Acondicionar equipos, aparatos y elementos auxiliares de laboratorio

Realizar andlisis y ensayos fisicos, fisicoquimicos y microbiol6gicos
Funcién: Comercializar, seleccionar y abastecer insumos, productos e instrumental
especifico
El Técnico se desempefia desde su perspectiva en el proceso de compra-venta de: materias
primas, insumos, drogas de laboratorio; instrumental de ensayos y analisis fisicoquimicos, asi
como de servicios “paquete” que involucran procesos (sistemas de tratamiento de agua
industrial, etc.); participando tanto en la seleccion, adquisicién y abastecimiento interno de
la/s empresal/s como en el asesoramiento y comercializacion a terceros.

Subfunciones:

Comercializar y seleccionar.

Gestionar la logistica para la produccién.

Actuar en el desarrollo de proveedores de materias primas e insumos.

Programar, coordinar y controla servicios y suministros contratados a terceros
Funcion: Generar y/o participar en emprendimientos
El Técnico actia individualmente o en equipo en la generacién, concrecién y gestion de
emprendimientos. Para ello identifica el proyecto, evalla su factibilidad técnico-econémica,
implementa y gestiona el emprendimiento; asi como requiere el asesoramiento y/o asistencia
técnica de profesionales especificos.

Subfunciones:

Identificar el proyecto de emprendimiento
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Actuar en la formulacion y evaluacion de la factibilidad técnico
econdmico del proyecto de emprendimiento

Programar y poner en marcha el emprendimiento
Gestionar el emprendimiento
2.3. Area Ocupacional

El Técnico en Industrias de Procesos tiene un amplio campo de empleabilidad. Se
desempefia en empresas de distinto tamafio, productoras de commodities y productos
diferenciados, con tecnologia de punta, intermedia o elemental.

Se desenvuelve tanto en empresas industriales, en empresas contratistas que brindan
servicios en el area industrial, como en emprendimientos generados por el técnico o por
pequefios equipos de profesionales.

Su formacién le permite una gran movilidad interna (distintos sectores) y externa (distintos
tipos de empresa); en el mercado de trabajo y lo prepara para trabajar interdisciplinariamente
y en equipo para adaptarse y aprender nuevos roles y continuar su formacion a lo largo de
toda su vida profesional.

Los roles del técnico podran ser, en distintas etapas de su carrera, desde fuertemente
especificos, hasta marcadamente globales y gestionales; variando con el tamafio, contenido
tecnolégico y tipo de proceso y producto de la empresa en la que se desempefie. En
empresas de mayor tamafio, participa desde sus tareas especificas dentro del “equipo de
produccién” (trabajo en grupos, en células, etc.), incrementandose la participaciéon en
aspectos mas estratégicos del negocio y en la toma de decisiones a medida que el tamafio
de la empresa disminuye. Estos aspectos asumen una importancia central en la gestion de
autoemprendimientos y en las empresas de servicios tercerizados.

En actividades tales como el disefio de procesos y productos debera trabajar en forma
coordinada y en equipo con un alto grado de interrelacién con otros sectores y areas
profesionales.

Los laboratorios demandan técnicos que asuman responsabilidades en la realizacion e
interpretacion: de ensayos y andlisis de materias primas, insumos, materiales de proceso,
productos, emisiones y medio ambiente, asi como en la implementacion de sistemas de
aseguramiento de la calidad y de las adecuadas condiciones de trabajo.

Los técnicos en Industrias de Procesos actian en departamentos de abastecimiento,
cumpliendo un importante rol tanto en la seleccibn y compra como en el asesoramiento
técnico y venta de insumos, materias primas, productos, equipamiento e instrumental de
laboratorio y especifico.

Se desempefian en ambitos de produccién tales como: plantas; laboratorios; fraccionamiento
y expedicion; control y tratamiento de emisiones; investigacion y desarrollo; gestion y
comercializacion.
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Las actividades a realizar en los ambitos de desempefio descriptos, podra efectuarlas
actuando en relacibn de dependencia o en forma independiente en sectores como la
industria: petroquimica; alimenticia; industrias de base quimica y microbioldgica; quimica fina;
guimica pesada; textil.

Su formacion le permite actuar interdisciplinariamente con expertos en otras areas,
eventualmente involucrados en su actividad (equipamiento e instalaciones electromecénicas,
construcciones civiles, mecéanica, electricidad, electrénica, quimica, produccion agropecuaria,
informatica, etc.).

En los mencionados ambitos de desempenio, el técnico utiliza, entre otros, diferentes medios
técnicos con los que realiza sus actividades:

Herramientas para disefio grafico manual e informatico.
Muebles y utiles para disefio y proyectos tradicionales.

Equipamiento para disefio y proyecto por computadora: PC, impresora, plotter (Hard),
CAD (Soft).

Manuales de normas y especificaciones nacionales e internacionales. Bibliografia
técnica, folleteria de fabricantes y proveedores.

Sistemas de transporte de sélidos y fluidos. Equipos de reducciéon de tamafo:
gquebrantadoras, trituradoras, molinos.

Equipos de separacion mecanica: zaranda, tamices, separadores magnéticos,
decantadores, centrifugas, filtros.

Equipos de separacion difusional: extractores, equipos de absorcion,
intercambiadores ionicos, torres de absorcion, torres de destilacion, rectificadores,
cristalizadores, evaporadores, secadores, humificadores, licuadores, liofilizadores.
Equipos de mezcla y disolucion: aglomeradores, mezcladores, fluidificadores,
dispersores, espumadores, emulsificadores, agitadores. Equipos de produccion de
presion y de vacio: bombas, compresores, ayectores. Reactores. Cubas electroliticas.
Equipos de generacién de vapor. Equipos de tratamiento de agua para uso industrial.
Equipos de generacion de frio. Intercambiadores de calor. Equipos de
acondicionamiento de aire. Sistemas de instrumentalizacion y control de equipos y
procesos: instrumentos de medicién, elementos de regulacién, sensores,
transmisores, controladores, actuadores, paneles de control.

Dispositivos de proteccion. Dispositivos de seguridad en méaquinas e instalaciones.
Dispositivos de seguridad en maquinas e instalaciones. Dispositivos de medicion de
condiciones ambientales: muestreadores, analizadores. Equipos de emergencia:
generadores, motores, bombas. Sistemas contra incendios fijos y moviles.

Sistemas de almacenamiento: tanques, tolvas, almacenes. Cintas transportadoras de
sélidos y condiciones de fluidos. Equipos e instrumentos de medida y ensayo:
balanza, caudalimetros, densimetros, viscosimetro, mandmetros, conductimetros,
pHmetros, termdmetros, calorimetros, analizadores, tomamuestras, tamices
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granulométricos, voltimetros, amperimetros, contadores, palpadores, interfases
remotas.

* Envases, recipientes, contenedores. Patrones de calibracion.

+ Mufla, estufa, centrifuga, cromatégrafo, espectrofotbmetro, microscopio, lupa
binocular, camara de recuento. Material de vidrio para laboratorio. Reactivos. Drogas.

» Dispositivos de seguridad. Dispositivos de proteccion.

» Bibliografia, folletos, manuales con especificaciones técnicas de los objetos,
materiales o productos a comercializar, seleccionar o abastecer.

+ Movilidad, sistemas de comunicacién y transporte, infraestructura: muebles, equipos,
oficinas, laboratorios.

+ Sistemas informaticos. Programas especificos.
* Capital. Financiamiento. Recursos humanos.
* Equipamiento necesario para el proyecto seleccionado.

* Ensayos y pruebas. Equipos e instalaciones seleccionados. Dispositivos de seguridad.
Sistemas de control e instrumentacion. Dispositivos de proteccion. Equipos de
emergencia. Sistemas de comercializacién. Registros contables.

2.4. Habilitaciones profesionales

Del andlisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se
establecen como habilitaciones para el Técnico:

Ejecutar los planes de elaboracion, transformacion y conservacion de productos
(petroquimicos, alimenticios, base quimica y microbioldgica, quimica fina, quimica pesada y

textil), siguiendo instrucciones recibidas, conforme a los alcances y condiciones del ejercicio
profesional referidos a: “operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos
fisicoquimicos y biolégicos”.

Distribuir, ordenar y supervisar los trabajos del personal a su cargo en las tareas de:
elaboracion de productos, de laboratorio o de control de materias primas, conforme a los
alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a: Operar, controlar y optimizar
plantas de operaciones y procesos fisicoquimicos y bioldgicos. Realizar e interpretar andlisis
y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y bioldgicos de materias primas, insumos,
materiales de proceso, productos, emisiones y medio ambiente. Generar y/o participar en
emprendimientos.

Inspeccionar y controlar los procesos de transformacion fisicoquimica de la materia prima y
elaboracion de productos derivados de dicha transformacién, aplicando las técnicas
adecuadas para corregir deficiencias y perfeccionar los procesos, conforme a los Alcances y
condiciones del ejercicio profesional referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de
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operaciones y procesos fisicoquimicos y biolégicos. Realizar e interpretar andlisis y ensayos
fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos de materias primas, insumos, materiales de
proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Tomar muestras de materia prima y de productos en elaboracion y elaborados, conforme a
los Alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a: Realizar e interpretar analisis
y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos de materias primas, insumos,
materiales de proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Realizar analisis e interpretar los datos analiticos en el control de materias primas y
elaboracion de productos en procesos fisicos y/o quimicos, conforme a los Alcances y
condiciones del ejercicio profesional referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de
operaciones y procesos fisicoquimicos y biologicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos
fisicos, quimicos, fisicoquimicos y bioldégicos de materias primas, insumos, materiales de
proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Realizar analisis de contaminantes ambientales (sélidos, liquidos y gaseosos) del tipo fisico
y/o quimico, conforme a los Alcances y condiciones del ejercicio profesional referidos a:
Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos fisicoquimicos y biolégicos.
Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y biolégicos de
materias primas, insumos, materiales de proceso, productos, emisiones y medio ambiente.

Certificar los trabajos de limpieza y desinfeccién de tanques de agua potable y los resultados
de ensayos bacterioldgicos realizados en los mismos, conforme a los Alcances y condiciones
del ejercicio profesional referidos a: Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y
procesos fisicoquimicos y biolégicos. Realizar e interpretar andlisis y ensayos fisicos,
guimicos, fisicoquimicos y bioldgicos de materias primas, insumos, materiales de proceso,
productos, emisiones y medio ambiente.

Generar y dirigir su propio emprendimiento de procesos productivos o de servicios que
involucren transformaciones fisicas y/o quimicas, conforme a los Alcances y condiciones del
ejercicio profesional referidos a: Disefiar modificaciones de procesos, productos y métodos de
analisis. Operar, controlar y optimizar plantas de operaciones y procesos fisicoquimicos y
biol6gicos. Realizar e interpretar analisis y ensayos fisicos, quimicos, fisicoquimicos y
biol6gicos de materias primas, insumos, materiales de proceso, productos, emisiones y medio
ambiente. Comercializar, seleccionar y abastecer insumos, productos e instrumental
especificos. Generar y/o participar en emprendimientos.

Realizar pericias que se encuentren comprendidas en las Actividades Profesionales
Reservadas que se mencionan en los puntos anteriores.

3. EN RELACION CON LA TRAYECTORIA FORMATIVA

3.1. Formacion general

El campo de formacidén general es el que se requiere para participar activa, reflexiva y
criticamente en los diversos ambitos de la vida social, politica, cultural y econémica y para el
desarrollo de una actitud ética respecto del continuo cambio tecnoldgico y social Da cuenta
de las areas disciplinares que conforman la formacién comuin exigida a todos los estudiantes
del nivel secundario, de caracter propedéutica. Las unidades curriculares propuestas para
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la formacion general son:

- Lenguay Literatura 1° a 6° afio

- Lengua Extranjera (Inglés) 1° a 4° afio

- Inglés Técnico

- Formacion Etica y Ciudadana 1° a 5° afio

- Formacion Etica Profesional 6° afio

- Historia 2°y 3er afio

- Geografia 1° y 4° afio

- Educacion Fisica

- Educacion Artistica: Musica 1er afio, Artes Visuales 2° afio

3.2. Formacion cientifico-tecnoldgica

El campo de la formacion cientifico-tecnoldgico otorga sostén a los conocimientos,
habilidades, destrezas, valores y actitudes propios del campo profesional del Técnico
Quimico. Comprende, integra y profundiza los contenidos disciplinares que forman parte de
la ciencia basica fundamental para la formacion profesional del técnico, resguardan la
perspectiva critica y ética, e introducen a la comprension de los aspectos especificos de la
formacion técnico profesional. Son especialmente significativos para la trayectoria
formativa del técnico quimico. Las unidades curriculares relacionadas con esta formacion,
son:
- Matemética 1° a 6° afo

- Fisica |l 3er afio

- Fisica Il 4° afo

- Biologia 1° y 3er afio

- Fisico - Quimica 2° afio

- Dibujo Técnico 1° y 2° afio

- Educacion Tecnolbégica 1° y 2° afio

- Quimica Basica 3er afio

- Materiales y Ensayos 3er afio

- Higiene y Seguridad del Trabajo 3er afio
- Quimica General e Inorgénica 4° afio
- Quimica Organica 4° afio

- Instrumentacion y Control 4°

- Procesos Productivos 4° afio

- Economia 5° afio
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- Fundamentos de los Proyectos Productivos 5° afio
- Marco Juridico. 6° afio

3.3. Formacion técnica especifica

El campo de la formacién técnica especifica aborda los saberes propios de cada campo
profesional, asi como también la contextualizacion de los desarrollados en la formacién
cientifico-tecnoldgica. Da cuenta de las areas de formacion especifica ligada a la actividad del
técnico quimico, necesaria para el desarrollo de su profesionalidad y actualizacién
permanente. Comprende contenidos en funcién de capacidades que se ponen en juego en la
dinamica profesional y que estan ligadas a probleméticas del ejercicio profesional en
contextos socio — productivos especificos. Asi estos aspectos formativos posibilitan el
desarrollo de saberes que integran tanto procesos cognitivos complejos como las habilidades
y destrezas con criterios de responsabilidad social. Las unidades curriculares propuestas para
el desarrollo de este campo formativo son:

- Taller 1°y 2° afio

- Representacion Gréfica e Interpretacion de Planos 3er afio
- Procesos Industriales | 4° afio

- Procesos Industriales 1l 5° afio

- Microbiologia, Métodos y Produccién 5° afio

- Métodos y Técnicas Analiticas e Instrumentales 6° afio
- Organizacién y Gestion de la Produccién 6° afio

- Operaciones y Procesos Quimicos 5° afio

- Termodinamica y Fisico- Quimica 5° afio

- Medioambiente 6° afio

- Proyecto de Emprendimiento 6° afio

- Bromatologia 6° afio

- Electrotecnia y Electrénica Industrial 5° afio

3.4. Précticas profesionalizantes

Las préacticas profesionalizantes posibilitan la aplicacion y la puesta en evidencia de los
aprendizajes construidos en los campos formativos antes descriptos, y garantiza la
articulacion teoria-practica en los procesos formativos a través del acercamiento de los
estudiantes a situaciones reales de trabajo. La practica profesionalizante constituye una
actividad formativa a ser cumplida por todos los estudiantes, con supervision docente, y la

escuela debe garantizarla durante la trayectoria formativa.
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Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las préacticas y el ejercicio técnico-
profesional vigentes, puede asumir diferentes formatos (como proyectos productivos, micro-
emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias,
alternancias, entre otros), llevarse a cabo en distintos entornos (como laboratorios, talleres,
unidades productivas, entre otros) y organizarse a través de variado tipo de actividades
(identificacion y resolucibn de problemas técnicos, proyecto y disefio, actividades

experimentales, practica técnico-profesional supervisada, entre otros).

3.5. Carga horaria

La carga horaria propuesta es para toda la trayectoria formativa de 6768 hs. reloj. Al menos
la tercera parte de dicha carga horaria debe ser de practicas de distinta indole, incluyendo las
actividades referidas a: manejo de Utiles, herramientas, maquinas, equipos, instalaciones y
procesos a realizarse en talleres, laboratorios y entornos productivos (Resol. C.F.E. N°
47/08).
La distribucion de carga horaria de la trayectoria por campo formativo, teniendo en cuenta lo
establecido por Resol. C.F.C.y E. Nro. 261/06 y en funcion de los seis afios de escolaridad
Técnica, la propuesta de la Provincia de Santa Fe para la Tecnicatura en Industrias de
Procesos, es:

* Formacion General: 2016 horas relo;.

* Formacion cientifico - tecnoldgica: 2448 horas reloj.

* Formacion técnica especifica: 2088 horas reloj.

» Practicas profesionalizantes: 216 horas relo;.

3.6 Distribucién horaria por ciclo y trayectoria
formativa

Primer Ciclo: Primer y Segundo afos
Formacion General: 960 Hs. Reloj.
Formacion Cientifico Tecnologica: 720 Hs. Reloj.

Formacion técnica especifica: 480 Hs. Reloj.

Segundo Ciclo: Tercer, Cuarto, Quinto y Sexto afios

Formacion General: 1056 Hs. Reloj.
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Formacién Cientifico Tecnoldgica: 1728 Hs. Relo;.
Formacion técnica especifica: 1608 Hs. Reloj.

Practicas Profesionalizantes: Sexto afio 216 Hs. Relo;.

3.7 Entornos formativos minimos, equipamiento e infraestructura, vinculados al

sector de Instalaciones paralos Técnicos en Industrias Procesos.

Los entornos formativos son el equipamiento y la infraestructura especifica con que debe contar la
Institucion en funcion al Perfil del Técnico en Industrias Procesos y en consecuencia a los
contenidos propuestos, a abordar en toda la trayectoria formativa. Dadas las caracteristicas propias
de la formacién cientifica tecnoldgica del técnico, se debe garantizar un espacio formativo
basico en el area de fisica, biologia y quimica. Los espacios formativos referenciados a los
aspectos formativos de formacion técnica especifica con el que debe contar la institucion
estara sectorizado en nueve zonas identificables: laboratorio microbiolégico (LM), laboratorio
de bromatologia (LB), laboratorio analitico-instrumental (LAI), instrumentacién y control (l1'y
C), droguero (D), &mbito de metrologia (M), &mbito de investigacion y desarrollo (I y D),
industria simulada (planta piloto de procesos productivos) (IS) y Aula-taller (AT).

Teniendo en cuenta el material minimo, que podria estar disponible en la escuela y contemplando
la posibilidad de realizar ensayos, analisis, experiencias, clases practicas y/o a través de las
practicas profesionalizantes, ya sea en empresas u otros entornos formativos. Cada institucion
fijara sus prioridades en el proceso de equiparse y prevera la infraestructura necesaria para la

instalacion del equipamiento basico.
3.7.1 Posible distribucién de aulas/talleres/laboratorios:

Una propuesta de como organizar los espacios didacticos en donde se llevara a cabo la
adquisicion de destrezas vinculadas a cada espacio formativo, esta representada en la
siguiente grilla. Segun la cantidad de cursos y/o de alumnos de la escuela se puede también
compartir una misma aula/taller en distintos espacios formativos que se desarrollen en

turnos diferentes.
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Espacio Formativo:

Aspecto Formativo

LM LB LAI lyC D M lyD IS AT
Métodos y Técnicas
ﬁ]r;?rlsimcziteales. X X X X
Microbiologia, Métodos y
Produccion. X X X X
Bromatologia.

X X X X
Procesos Industriales vy
Opgrapiones y Procesos X X X X X
Quimicos.
Medioambiente.
X X X X X X X X

Termodinamica y
F|S|cqu|m|_ca, X X X X X
Electrotecnia y

Electrénica Industrial.

Representacion Gréfica e
Interpretacion de Planos.

Proyecto de
Emprendimiento.

LM: Laboratorio de Microbiologia

LB: Laboratorio de Bromatologia

LAI: Laboratorio Analitico-Instrumental

|'y C: Instrumentacion y Control

D: Droguero

M: Ambito de Metrologia (mantiene los elementos de precision y la conservacion de los patrones
de medidas certificados por el INTI)

| y D: Ambito de Investigacion y Desarrollo

IS: Industria Simulada (planta piloto de procesos productivos)

AT: Aula-taller de Materiales y Ensayos
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3;;; Estructura Curricular Técnico en Industria de Procesos
~Unidades 1er Afio 2° Afio 3er Ao
Campo Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
Geografia 96 | 4| Historia 96 | 4] Lenguay Literatura 72| 3
I Formacién Etica y Ciudadana 48 | 2| Formacion Etica y Ciudadana 48 | 2] Lengua Extranjera (Inglés) 72| 3
% Lengua y Literatura 120 | 5] Lenguay Literatura 120 | 5 Historia 72| 3
(g Lengua Extranjera (Inglés) 72 | 3] Lengua Extranjera (Inglés) 72| 3| Formacién Etica y Ciudadana 48| 2
?§ Educacién Fisica 72 | 3] Educacion Fisica 72 | 3| Educacién Fisica 72| 3
g Educacion Artistica (Musica) 72 | 3] Educacion Artistica (Artes Visuales) 72| 3
L
Total por Campo 480 20 Total por Campo 480 20 Total por Campo 336 14
° Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
:3% © Matematica 120 | 5] Fisico - Quimica 96 | 4] Matematica 144 6
.Lg_) S Educacién Tecnoldgica 48 | 2] Matemética 120 | 5] Fisical 1200 5
5 % Biologia 96 | 4| Educacion Tecnolégica 48 | 2] Biologia 120 5
g 3 Dibujo Técnico 96 | 4| Dibujo Técnico 96 | 4| Quimica Basica 120 5
E Materiales y Ensayos 1200 5
Higiene y Seguridad del Trabajo 9% | 4
Total por Campo 360 15 Total por Campo 360 15 Total por Campo 720 30
3 Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
5 o Taller 240 | 10] Taller 240 | 10 | Representacion Grafica e Interpretacion de Planos 9% | 4
33
5%
i3
Total por Campo 240 10 Total por Campo 240 10 Total por Campo % 4

Practicas
Profesionalizantes

Total por Campo
Total por Afio

Total de Unidades Curriculares

1080 45 Total por Afio

11

Total de Unidades Curriculares

1080 45 Total por Afio

11

Total de Unidades Curriculares

1152 48

11
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Estructura Curricular Técnico en

Industria de Procesos

4° Afo 5° Aho 6° Afio
Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
Lengua y Literatura 72| 3] Llenguay Literatura 72| 3| Lenguay Literatura 481 2
Lengua Extranjera (Inglés) 72| 3] Inglés Técnico 48 | 2] Inglés Técnico 481 2
Geografia 72| 3] Formacién Etica y Ciudadana 48 | 2| Formacién Etica Profesional 48| 2
Formacion Etica y Ciudadana 48 | 2| Educacion Fisica 72| 3
Educacién Fisica 72 | 3
Total por Campo 336 14 Total por Campo 240 10 Total por Campo 144 6
Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
Matematica 120 | 5| Matemética 48 | 2 | Matematica 48 2
Fisica Il 96 | 4 ] Fundamentos de Proyectos Productivos 96 | 4 | Marco Juridico 48 2
Quimica General e Inorganica 168 | 7] Economia 72| 3
Quimica Organica 144 | 6
Instrumentacién y Control 72| 3
Procesos Productivos 9% | 4
Total por Campo 696 29 Total por Campo 216 9 Total por Campo 9% 4
Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
Procesos Industriales | 120 |5 | Termodinamica y Fisico - Quimica 120 | 5| Organizacion y gestion de la produccion 1201 5
Electrotecnia y electronica industrial 120 | 5 | Bromatologia 168 | 7
Microbiologia, Métodos y Produccion 192 | 8 | Métodos y técnicas analiticas e instrumentales 216 9
Operaciones y Procesos Quimicos 168 | 7 | Medioambiente 9% | 4
Procesos Industriales |! 96 | 4 | Proyecto de emprendimiento 9% | 4
Total por Campo 120 5 Total por Campo 696 29 696 29
Unidad HR | HC Unidad HR | HC Unidad HR | HC
racticas Profesionalizantes 216 | 9
Total por Campo 216 9
Total por Afio 1152 48 Total por Afio 1152 48 Total por Afio 1152 48
Total de Unidades Curriculares 12 Total de Unidades Curriculares 12 Total de Unidades Curriculares 11

Total For. Gral.

2016

Total For.C.T
2448

Total
For.T.E.2088

Total PP 216

Total Gral. 6768

Res. 47

2000

1700

2000

200

Total Ref 6480
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3er. ano

Matematica 144 06
Fisica | 120 05
Biologia 120 05
Quimica Basica 120 05
Materiales y Ensayos 120 05
Higiene y Seguridad del Trabajo 096 04
Representacion Grafica e Interpretacion de Planos 096 04

Unidad de articulacién e Integracion
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Unidad Curricular: MATEMATICA

Ubicacion en el Disefio Curricular: 3*" Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 144 horas reloj — 06 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnoldgica relacionados con

MATEMATICA:
Numeros reales. Reconocimiento de numeros racionales e irracionales. Estimacion y

aproximaciones. Representacion en la recta numérica.
Intervalos de numeros reales. Ecuaciones e inecuaciones.

Expresion exacta de un nimero real: radical. Operaciones simples con radicales: adicion,
sustraccion, multiplicacién, division, racionalizacion de denominadores. Propiedades de

las operaciones en R. Potencia de exponente racional.

Razones trigonométricas: Relaciones entre los lados y &ngulos de un triAngulo rectangulo.

Resolucién de problemas en tridngulos rectangulos.
Sistema circular o radianal de medida de arcos de circunferencia.
Sistemas de referencia: coordenadas cartesianas ortogonales en dos dimensiones.

Funcion. Dominio. Conjunto Imagen. Discriminacion del tipo de variable que interviene:

discreta o continua.

Estudio del comportamiento de una funcibn a través de su gréfico:
crecimiento-decrecimiento, positividad-negatividad, valores maximos y minimos. Ceros de

una funcion. Ordenada al origen.

Funcién lineal: dominio, conjunto imagen o rango y ecuacién. Obtencion analitica del cero

de una funcion lineal y de su ordenada al origen. Problemas: funcion lineal como
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representacion de modelos de variacibn media constante. Representacién gréafica en el
plano cartesiano. La recta: pendiente y ordenada al origen. Representacion gréfica a partir

de estos parametros. Distintas ecuaciones de la recta: explicita e implicita. Definicion
analitica y gréfica de pendiente: como parametro que indica variacibn media constante y
como tangente del angulo de inclinacién. Pardmetros de posicion y direccién.

Rectas paralelas y perpendiculares, interseccion de rectas. Distancia de un punto a una
recta.

Funcién de Proporcionalidad directa: grafica, aplicaciones, constante de proporcionalidad.

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. Métodos de sustitucion e igualacion.
Resolucion grafica. Clasificacion de un sistema de ecuaciones segun el nimero de
soluciones.

Funcién cuadratica: representacion de modelos que presentan un valor éptimo. Dominio,
conjunto imagen y ecuacion de la funcién cuadratica. Representacion cartesiana. La
parabola. Elementos de la pardbola comportamiento de la funcién cuadratica.
Trasformaciones de la pardbola. Ecuacién de la parabola: general, candénica y factorizada.

Ceros de la funcién cuadratica. Definicién e interpretacion grafica. Ecuacion cuadratica.
Conjunto solucién. Métodos de resolucién. Situaciones problematicas. Modelizaciones.

Funcién racional fraccionaria como representacion de modelos de magnitudes
inversamente proporcionales. Dominio, conjunto imagen y ecuacion de la funcién racional
fraccionaria. Representacién cartesiana. La hipérbola. Asintotas. Funcion de
proporcionalidad inversa: ejemplos, constante de proporcionalidad, aplicaciones a la fisica
y a la quimica.

Expresiones algebraicas racionales enteras: Polinomios. Valor numérico. Cero de un
polinomio o raiz de una ecuacion polinémica. Funciones polindmicas. Operaciones con
polinomios. Cuadrado y cubo  de un binomio. Productos especiales. Regla de Ruffini.
Teorema del Resto.

Divisibilidad de expresiones algebraicas racionales enteras: factorizacion. Teorema
fundamental del algebra. Teorema de Gauss. Teorema del resto.

Expresiones algebraicas racionales fraccionarias. Definiciébn. Dominio. Operaciones.
Propiedades. Ecuaciones
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Unidad Curricular: FiSICA |

Ubicacién en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacién: Cientifico — Tecnolégica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formaciéon de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
FISICA:

Mediciones: magnitudes fisicas; sistemas de unidades de medida (Sl, SIMELA, otros);
multiplos y submdltiplos; unidades y conversion; medicién y error. Notacion cientifica,;
magnitudes escalares y vectoriales. Vectores: elementos. Representacion de un vector en
coordenadas cartesianas. Operaciones: suma, diferencia, producto de un vector por un
escalar.

Magnitudes y fuerzas. Fuerza y peso. Composicién y descompaosicién de fuerzas. Fuerzas
concurrentes. Poligono de fuerzas. Poligono funicular. Momento axial y polar de una
fuerza. Momento de fuerzas concurrentes. Teorema de Varignén. Aplicaciones. Centro de
Gravedad y Centro de masa. Cupla o par de fuerzas. Composicion de fuerzas aplicadas a
un cuerpo rigido. Condiciones de equilibrio de una particula y de un cuerpo rigido.

Cinematica. Movimiento rectilineo. Velocidad y aceleracion. Representacion vectorial.
Caso de caida libre y de tiro vertical. Movimiento curvilineo general. Velocidad y
aceleracion. Movimiento bajo aceleracion constante (Tiro oblicuo). Movimiento circular,
velocidad y aceleracion angular. Movimiento relativo. Velocidad relativa, aplicacion a la
traslacion y rotacion uniforme. Movimiento relativo respecto a la Tierra.

Dinamica de una particula. Leyes de la Dinamica. Impulso lineal. Principio de
conservacion del impulso. Definicion dinamica de la masa. Segunda y tercera ley de
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Newton. Concepto de fuerza. Sistemas con masa variable. Rozamiento por deslizamiento
y rodadura.

Trabajo y energia. Trabajo. Potencia. Unidades. Energia cinética. Trabajo de un fuerza de
magnitud y direccidon constante. Energia potencial, aplicacién a los cuerpos elasticos.
Conservacion de la energia. Fuerzas no conservativas y su trabajo. Colisiones elasticas.
Coeficiente de restitucion.

Dindmica de un sistema de particulas. Introduccién. Centro de masa de un sistema de
particulas. Velocidad. Impulso. Fuerzas internas y externas. Masa reducida. Energia
cinética. Conservacion de la energia de un sistema de particulas.

Dinamica del cuerpo rigido. Energia cinética de rotacién. Momento de Inercia. Teorema
de Steiner. Segunda ley aplicada a la rotaciéon. Impulso angular. Momento cinético.
Teorema del momento cinético. Efectos giroscopicos.

Movimientos Oscilatorios. Ecuaciones del movimiento arménico simple. Composiciéon del
M.A.S. Igual frecuencia de igual direccion y de direcciones perpendiculares. Fuerza y
energia en el movimiento armonico simple de un cuerpo elastico. Péndulo simple.
Péndulo fisico. Péndulo de torsion. Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
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Unidad Curricular: BIOLOGIA

Ubicacion en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacién
Secundaria
Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas catedras
Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Préacticas.

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
BIOLOGIA:

Biologia: definicion y alcances. Ciencia y el método cientifico: observacion, hipotesis,
experimentacion, conclusiones. Caracteristicas de los seres vivos. Organizacion y
complejidad, células, crecimiento y desarrollo, metabolismo, movilidad, reaccion a
estimulos, reproduccion, adaptacién y evolucién. Métodos de estudio de la célula:
Microscopia. Escala de tamafios. Niveles quimico, celular, tejidos, érganos y sistemas de
organos, nivel ecolégico.

Evolucién. Teoria y evidencia. La Teoria de Darwin. Evidencias del proceso evolutivo. La
Teoria en la actualidad. Las bases genéticas de la evolucién. La seleccion natural. Sobre
el origen de las especies.

Diversidad bioldgica. Sistemética. Taxonomia. Clasificacién de los organismos. Criterios
de clasificacion. Jerarquias taxonémicas. Nomenclatura. Sistemas de clasificacion. La
especie. Los reinos.

Elementos quimicos de importancia biolégica. Composicion quimica de la célula.
Concepto de mondémero y polimero. Carbohidratos: monosacaridos, disacaridos y
polisacéridos. Lipidos de importancia bioldgica, grasas y aceites, fosfolipidos y
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glucolipidos, ceras, colesterol. Base quimica de la genémica: Aminoacidos y Proteinas,
sus cuatro niveles de organizacién. Proteinas funcionales y estructurales. Nucle6tidos y
Acidos Nucléicos. ADN. ARN, diversos tipos.

Célula procariota y eucariota. Forma y tamafio celular: relacion con su funcion.
Organizaciéon celular: Procariotas y Eucariotas. Membranas celulares: composicion
quimica y estructura. Citoplasma. Ribosomas. Sistema de endomembranas, reticulo
endoplasmatico. Complejo de Golgi. Vacuolas y vesiculas, endocitosis y exocitosis.
Lisosomas. Peroxisomas. Nucleo. Envoltura nuclear. Nucleolos. Hip6tesis endosimbidtica
del origen eucariota. Mitocondrias. Cloroplastos. Plastidos. Citoesqueleto:
microfilamentos, filamentos intermedios y microtibulos. La pared celular, composicion
guimica en cada reino. Caracteristicas de la célula Procariota: formas, pared celular,
nucleoide y pladsmidos, movilidad.

Reproduccién. Reproduccion asexual y sexual. Meiosis, fases. Segregacion al azar de los
cromosomas. Comparacion de mitosis y meiosis. Consecuencias de la meiosis:
entrecruzamiento, segregacion al azar de los cromosomas y fecundacion como fuentes de
variabilidad genética. Meiosis humana: espermatogénesis y ovogeénesis. Fertilizacion.
Reproduccion por clonacién. Totipotencialidad y pluripotencialidad de las células. Células
madres. Transmisién genética horizontal y vertical.

Metabolismo energético celular. Metabolismo: anabolismo y catabolismo. Reacciones
endergonicas y exergonicas. El ATP como molécula energética. Catalizadores biol6gicos:
Enzimas, complejo enzima-sustrato. La respiracion celular. Respiracién aerobia, etapas.
Rendimiento energético total. Vias anaerobias: fermentacion lactica y alcohdlica.
Fotosintesis. La naturaleza de la luz. Cloroplastos, Clorofila y pigmentos accesorios.
Estadios de la fotosintesis. Reacciones fotodependientes: etapa clara. Fotosistemas | y Il.
Fotofosforilacion no ciclica: produccion de ATP y NADPH. Reacciones de fijacion de
carbono: etapa oscura. Ciclo de Calvin.

Genética. Cromosoma eucariético: estructura. Meiosis. Herencia mendeliana: principios
de segregacion y distribucién independiente, gen, alelo recesivo y dominante. Genotipo:
homocigota y heterocigota. Fenotipo. Determinacién cromosémica del sexo. Cariotipo.

Regulacion. Integraciéon y control. Homeostasis. Sistema nervioso: organizacion. Tejido
nervioso. Sinapsis. Sistema nervioso central y periférico: estructuras y funciones. Sistema
nervioso auténomo. Sistema endocrino: glandulas de secrecién interna. Las hormonas:
funcion. Regulacion de la secrecion hormonal. Termorregulacion. Sistema Inmunolégico:
barreras de defensa externa. Inmunidad innata: el componente celular y el componente
humoral. Inmunidad adaptativa

Elementos de ecologia. Ecologia. La ecologia de la nutricion: productores, consumidores,
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descomponedores. Cadenas y piramides troficas. Habitat y nicho ecoldgico. Cadenas y
piramides tréficas. Tipos de interacciones ecoldgicas: competencia, depredacion.
Simbiosis, parasitismo, comensalismo y mutualismo.

Salud y enfermedad. Organizacion mundial de la salud, funciones. Concepto actual de
salud y enfermedad. Necesidades bésicas del ser humano. Factores determinantes de la
salud. Noxas fisico-quimicas, biolégicas, psicoldgicas y sociales. Tipos de enfermedades
segun su origen: interno y externo. Etapas de una enfermedad. Enfermedades
emergentes, reemergentes y nuevas.

Educacion sexual. Adolescencia. Concepto psico-fisico. Evolucion y orientacion.
Anatomia vy fisiologia elemental del aparato genital. Educacién sexual. Diferencia entre
sexualidad y reproduccion. Enfermedades de transmision sexual, concepto y
prevencién. HIV y sida. Formas de contagio y de no contagio. Sifilis, gonococcia, HPV,
clamidiasis, Herpes genital, Trichomoniasis. Prevencién. Embarazo adolescente.
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Unidad Curricular: QUIMICA BASICA

Ubicacién en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucion N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
QUIMICA:

Quimica: definicién, resefia histdrica, su método de estudio, su presencia en las ciencias
naturales. Fendmeno quimico y fenémeno fisico: diferencias. La quimica: ciencia factica.
La experimentacion.

El laboratorio de quimica. Disposicion. Reconocimiento de su estructura: servicios,
infraestructura, circulacion, y otros. Equipamiento: su cuidado y mantenimiento. Reactivos:
almacenamiento, manipuleo, etiqueta: proteccion, lectura e interpretacion de la
informacion. Normas R (Risk) y S (Safety). Otras normas. Elementos de proteccion
personal. Operaciones basicas y técnicas comunes de laboratorio.

Materia: definicion. Materiales: definicion. Materia prima: definicion. Propiedades de la
materia: intensivas y extensivas. Estados de agregacion de la materia: Comparacion entre
los tres estados de la materia. Cambios fisicos y quimicos. Sustancia: concepto, sustancia
pura, elemento y compuesto. Mezcla: concepto. Tipos. Métodos aplicados a la separacion
de mezclas. Energia: concepto, clases, leyes de la conservacion de la materia.

Simbolos. Formulas quimicas. lones. Masas atomicas. NUmero de Avogadro. Mol. Pesos
moleculares. Composicion porcentual. Férmula minima. Férmula molecular.

Disefio Curricular Santa Fe — Técnico en Industria de Procesos — Pagina N° 26 -



PROVINCIA DE SANTA FE
MINISTERIO DE EDUCACION

Atomo. Concepto. Evolucion de la estructura atbmica segin Modelos atémicos. Estructura
actual del atomo. Particulas fundamentales: electron, protdn, neutrén. Nucleo atémico.
Numero atémico. Numero de masa. Is6topos. Isdbaros. Isétonos. Descripcion del &tomo
segun la mecanica cuéntica. Numeros cuanticos. Orbitales atomicos. Configuracion
electronica. Clasificacion sistematica de los elementos: Fundamentos de la nueva
clasificacion periodica. Leyes de periodicidad. Division de la tabla: periodos y grupos.
Propiedades periddicas: Radio atdmico. Radio idnico. Potencial de ionizacién. Afinidad
electrénica. Electronegatividad. Metales. No metales. Semimetales.

Enlace quimico: Definicion. Tipos. Enlace iénico. Concepto. Condiciones. Formacion de
compuestos i6nicos. Estructura de los compuestos iénicos. Formulas de Lewis.
Propiedades de compuestos idnicos. Enlace covalente: Concepto. Condiciones. Regla
del octeto. Enlaces polares y

no polares. Enlace covalente coordinado. Concepto. Propiedades de compuestos
covalentes. Estructura de Lewis. Enlace metdlico: concepto. Estructura molecular.
Interacciones moleculares: Interacciones dipolo-dipolo. Fuerzas de London. Puentes de
Hidrégeno.

Numero de oxidacion. Compuestos binarios. Compuestos ternarios. Compuestos
cuaternarios. Nomenclatura IUPAC. Mecanismos de obtencion.

Soluciones. Concepto. Solvente y soluto. Tipos. Formas de expresar la concentracion:
Concentracién porcentual, Concentracién molar y normal. Soluciones coloidales: tipos,
caracteristicas.

Concepto de pH y pOH. Acidos y bases de: Arrhenius. Bronsted y Lowry. Lewis. Célculos
de pH y pOH de &cidos y bases fuertes.

Reacciones quimicas: Reacciones de composicién. Reacciones de descomposicion.
Reacciones de desplazamiento. Reacciones de metatesis. Ecuaciones quimicas:
Balanceo de las ecuaciones quimicas. Calculos ponderales y volumétricos. Reactivo
limitante y en exceso.
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Unidad Curricular: MATERIALES Y ENSAYOS

Ubicacién en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion

Secundaria
Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica
Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucion N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretardn en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnolégica
relacionados con MATERIALES Y ENSAYOS:

Clasificaciébn de los materiales: metales, plasticos, madera, textiles, otros materiales
naturales y artificiales. Propiedades de los materiales: propiedades mecanicas,
propiedades fisicas, propiedades quimicas, propiedades tecnolbgicas, propiedades
sensoriales y propiedades ecoldgicas.

Materiales de uso industrial: metales y aleaciones, ceramicos y polimeros. Definiciones,
caracteristicas, propiedades y aplicaciones generales. Relacion entre distribucion
electronica, enlace quimico y las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de los
materiales.

Metales y aleaciones: definicidn. Estructura cristalina de los metales y aleaciones. Redes
cristalinas: tipos, caracteristicas. Deformacién plastica y acritud. Influencia del tamafio de
grano en las propiedades fisicas, quimicas y mecénicas de las aleaciones. Estructura de
las aleaciones: soluciones sdélidas, compuestos quimicos y mezclas mecanicas.
Caracteristicas: interaccion de los componentes. Aleaciones hierro - carbono: aceros y
fundiciones. Estructura de las aleaciones hierro - carbono: ferrita, cementita, austenita,
perlita y ledeburita; caracteristicas e influencia en las propiedades mecanicas y
tecnolégicas de los aceros y fundiciones. Clasificacion de los aceros y fundiciones.
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Tratamiento térmico: fundamentos y aplicaciones generales. Tipos: recocido, normalizado,
temple y revenido. Fundamentos y aplicaciones del tratamiento térmico a los aceros.
Seleccion de los aceros y sus tratamientos para la Industria Quimica y Alimenticia: aceros
inoxidables y termorresistentes. Aleaciones a base de cobre: bronces y latones. Tipos:
composicion, estructura, propiedades y aplicaciones. Aleaciones a base de aluminio.
Tipos: composicién, estructura, propiedades y aplicaciones en Industria Quimica y
Alimenticia. Seleccién de las aleaciones de aluminio segun su aplicacion. Materiales
semiconductores: obtencién, propiedades y aplicaciones. Silicio. Germanio. Procesos de
fabricacion de piezas: fundamentos y aplicaciones. Fundicién de piezas. Conformacion de
metales. Maquinado. Pulvimetalurgia. Soldadura. Corrosion de los metales y aleaciones.
Tipos de corrosion. Causas. Métodos de proteccion anticorrosiva: recubrimientos
galvanicos, pinturas anticorrosivas, otros.

Polimeros. Estructura molecular de los materiales poliméricos: su relacion con las
propiedades, aplicaciones y procesos de fabricacion de piezas plasticas: inyeccion,
extrusion, soplado, compresion, transferencia. Materiales plasticos: propiedades
mecanicas y tecnoldgicas. Aplicaciones para la Industria Quimica, Alimenticia y otras.
Polietileno. Poliestireno. Polipropileno (PP). Policloruro de vinilo (PVC). Tetrafluoretileno
(Teflén). Baquelita y otros. Pinturas y Adhesivos: caracteristicas y aplicaciones. Aceites y
lubricantes: caracteristicas y aplicaciones.

Ceramicos y compuestos. Estructura molecular de los materiales ceramicos: tipos de
enlace quimico que se establecen, su relacion con las propiedades y aplicaciones.
Materiales ceramicos: caracteristicas y aplicaciones en la industria Quimica, Alimenticia y
otras. Vidrio y fibra de vidrio. Mica. Porcelana. Ferritas Ceramicas avanzadas. Materiales
compuestos: propiedades y aplicaciones en la industria. Procesos de obtencion.

Ensayos mecanicos: Finalidad, principio del ensayo, realizacion segun normas e
interpretacion de los resultados: Ensayo de traccién. Ensayo de compresion. Ensayo de
corte directo (o cizallamiento). Ensayo de flexion. Ensayo de torsion.

Ensayos tecnoldgicos: Importancia de los ensayos tecnoldgicos en la conformacién
metalica y control de calidad. Ensayo de Plegado: Finalidad, principio y técnica del ensayo
segun normas IRAM. Dispositivos para el ensayo. Interpretacion de resultados del
ensayo. Ensayo de Embutido: Embutido por deformaciéon y embutido por estirado.
Finalidad y determinaciones del ensayo. Técnicas de ensayos segin normas IRAM.

Ensayos de impacto: Comportamiento de los materiales metalicos bajo cargas de
Impacto. Finalidad y principio del ensayo de impacto sobre probetas normalizadas.
Ensayos cualitativos de impacto. Influencia de la temperatura: Transicién dactil — fragil,
dependencia con la estructura cristalina
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Ensayos de fatiga: Comportamiento de los materiales metélicos bajo cargas variables.
Maquinas y probetas de ensayo. Curva Esfuerzo — Duracion. Fatiga de ciclo bajo y fatiga
de ciclo alto.

Ensayos de fluencia lenta: Concepto y naturaleza del Creep. Diagrama deformacion —
tiempo. Ensayos de larga y corta duracion; Curvas de ensayo. Necesidad de realizacién
del ensayo en funcién de la temperatura de trabajo y tipo de material.

Ensayos de dureza: Dureza intrinseca y superficial de los materiales. Relacién entre la
dureza y otras propiedades mecanicas de los materiales. Modos de falla en superficie
relacionados con la dureza superficial: Desgaste, Refrote, Cavitacién, Erosion,
Compenetracion, Fatiga superficial, etc.

Ensayos no destructivos: Finalidad y principio de los ensayos no destructivos. Campos de
aplicacion: Defectologia, Metrologia, Caracterizacion. Métodos opticos: Examen visual
directo.

Poder de percepcién del ojo. Condiciones de observacion; examen visual indirecto:
espejos,lupas, endoscopios, periscopios, trasparencias, réplicas, fibras Opticas, etc.
Radiologia Industrial: Principio del método. Defectos detectables. Técnicas
convencionales: Exografia (rayos X); Gammagrafia (Rayos gamma). Técnicas de ensayo
con ultrasonido. Principio del método.

Generadores ultrasonicos. Campos de aplicacion. Naturaleza y propiedades de las ondas
ultrasonicas. Termografia: Principio del método. Campos de aplicacién. Técnicas:
Radiometrografia y Recubrimientos. Métodos magnéticos. Generalidades sobre campos
magnéticos. Principio del método. Campos de aplicacion. Métodos de microondas. Medio
de prueba. Principio del método. Campo de aplicaciéon. Técnicas de transmision y de
Reflexion. Métodos basados en el transporte de materia: Liquidos penetrantes. Principio y
técnica del método.

Ensayos quimicos: ensayo a la llama, corrosién, inhibicién, termoestabilidad.
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Unidad Curricular: HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO

Ubicacién en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje did4ctico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretardn en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de préactica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Préacticas.

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
HIGIENE Y SEGURIDAD DEL TRABAJO:

Definiciobn y alcance: medicina de trabajo, higiene industrial, seguridad industrial,
ergonomia, Accidentes y Enfermedades Profesionales. Origen de los Accidentes de
Trabajo. Higiene Industrial. Metodologia. Limites de Tolerancia y Valores Limites Umbral.
Factores Ambientales Fisicos, Quimicos, Biolégicos y Ergonémicos. Clasificacion de los
Contaminantes. Organizacion preventiva en la empresa. Comité de Seguridad y Salud.
Servicios de Prevenciéon. Organismos publicos relacionados con la prevencion.

Andlisis e Investigacion de los Accidentes. Costos. Capacitacién en Seguridad. Concepto
de Riesgo. Clasificacion de los Riesgos. Medidas de Seguridad en las Industrias.
Sefializacion. Equipos de Emergencias. Elementos de Proteccién Personal.

Toxicologia Industrial. Concepto de Dosis. Clasificacion de los Contaminantes segun su
efecto Biolégico. Enfermedades Profesionales. Muestreo en el Ambiente de Trabajo.
Tipos de Muestras. Tiempo de Muestreo. Equipos de Muestreo. Ventilacion Sanitaria.
Ventilacion General y Ventilacion Localizada. Equipamiento.
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Fisica del Sonido. El sistema Auditivo. Anatomia y fisiologia. Efectos biol6gicos de Ruido.
Audiometrias Medicion de la exposicion a Ruidos. Decibel. Nivel Sonoro Continuo
Equivalente. Instrumentos de Medicion. Control de Ruidos.

Homotermia. Efectos de Calor/Frio sobre el Hombre. Carga Térmica. indices de Carga
Térmica. Instrumentos de Medicion. Temperatura Globo Bulbo HUumedo. Temperatura
Efectiva. Control de la carga térmica. Exposicion al calor/frio.

Fuentes de Riesgo Eléctricos/Magnéticos. Efectos de la electricidad sobre el hombre.
Contactos directos e indirectos. Sistemas de Proteccion. Puesta a tierra. Medicion de la
resistencia de la puesta a tierra. Proteccion Diferencial. Seguridad Operativa.
Consignacion de Instalaciones. Radiaciones: ionizantes y no ionizantes. Campos
electromagnéticos-

Riesgos Mecéanicos. Proteccion de la maquinaria y equipos. lluminacion. Requisitos
Generales. Riesgos especiales: Trabajos en espacios confinados. Riesgos en trabajos de
soldadura, Movimiento de materiales. Trabajo en altura.

Riesgos biol6gicos. Tipos de contaminantes biologicos. Niveles de riesgo. Entornos
laborales con presencia de agentes biol6gicos. Vias de entrada. Evaluacion de riesgos y
clasificacion. Medidas de control. Plan de contingencia.

Normas de higiene y seguridad en los laboratorios. Sustancias que producen
contaminaciéon en los laboratorios. Prevencion de incendios y procedimientos para
combatirlos. Teoria de incendios. Equipos de seguridad contra incendios. Fuego.
Triangulo y cuadrado del Fuego. Agentes Extintores. Extincion fisica y extincién quimica.
Riesgo de Incendio, carga de fuego, sectorizacion y resistencia al fuego. Calculo de la
necesidad de extintores portatiles. Campanas extractoras de gases, cabinas
biolégicamente seguras, duchas de seguridad, lavaojos: disefio, ubicacién y construccion.

Equipos de proteccién personal. Uso y mantenimiento de las gafas protectoras.
Proteccion ocular, lentes correctoras y de contacto. Ropa de proteccion. Protecciéon de
manos, pies, cabeza. Proteccién acustica y pulmonar. Seguridad biolégica y niveles de
bioseguridad.

Primeros auxilios en el laboratorio. Primeros auxilios en: quemaduras con fuego.
Quemaduras con acidos y bases fuertes. Quemaduras con otras sustancias corrosivas.
Aspiracion de gases toxicos. Venenos y antidotos. Eméticos. Tratamientos de
envenenamiento.

Relevamiento y evaluacion de instalaciones y equipos. Mesadas de trabajo, muebles,
ventilacion, iluminacion. Sefalizacion. Instalaciones eléctricas. Instalaciones de liquidos,
gases y vapores. Traslado y uso de cilindros de gases comprimidos. Materiales
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peligrosos. Accidentalidad causada por las condiciones de los locales. Condiciones
generales de los locales. Vestuarios y servicios higiénicos. Locales de descanso.
Materiales y locales de primeros auxilios. Orden, limpieza y mantenimiento.

Almacenamiento de sustancias e insumos. Almacenes: distribucién y conservacion.
Clasificacién y ordenamiento de sustancias peligrosas. Recomendaciones de seguridad y
mantenimiento. Combinaciones peligrosas. Control de stock. Reposicion de material.
Equipos para levantar cargas. Manipulacidbn mecéanica de cargas. Aparatos moviles de
transporte. Carretilla elevadora. Cintas transportadoras. Transportadores de tornillo.
Almacenamiento de materiales.

Disposicion final de residuos. Recogida de residuos. Decontaminacion de residuos
patoldgicos, reglamentacion. Control de derrames y escapes de gases.

La empresa y el entorno. El Proceso Gerencial. Politica de Seguridad. Planificacién y
Gestibn de Riesgos. Motivacién, Supervision y Control. Seguridad Ambiental:
Emergencias, Accidentes Mayores, Manejo de Crisis. Normas ISO 18.000 e IRAM 3800.
Su relacion con la Gestion de la calidad.
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Unidad Curricular: REPRESENTACION GRAFICA E INTERPRETACION DE PLANOS

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 3% Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifico

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica
relacionados con REPRESENTACION GRAFICA E INTERPRETACION
DE PLANOS:

Elementos e instrumentos del dibujo. Normalizacién: de lineas, de letras, de formatos y de
rétulos. Geometria basica. Métodos de construccion de figuras geométricas rectilineas y
curvilineas. Construccién e interpretacion de diagramas de flujo. Secuencias légicas.
Simbolo del dibujo. Representacion y uso de simbolos utilizados en la industria quimica:
valvulas, clasificador de aire, ciclén, centrifuga, tornillo sinfin, molino a bolas, tuberias,
uniones en tuberias, instrumentos de control, etc.

Vista y perspectivas de equipos industriales. Concepto de proyeccion. Planos de
proyeccion. Desplazamiento de los planos de proyeccién. Triedro fundamental y principal.
Comprension e interpretacion de los mismos.

Acotaciones. Elementos de una cota. Sistemas de acotaciones. Normalizacion. Criterios
para las acotaciones.

Representacion de cuerpos en perspectiva. Concepto de tres dimensiones. Perspectivas
caballeras. Perspectivas isométricas. Perspectivas conicas.

Representacion de equipos y componentes utilizados en operaciones unitarias y procesos
quimicos. Representacion en dos y tres dimensiones. Despiece, corte y seccion.

Disefio asistido por computadora. Introduccion al CAD. Principios basicos. Configuracion
del puesto de trabajo. Caracteristicas del sistema. Aplicaciones. Sistema operativo. Editor
del dibujo. Mena de configuracién. Manejo del raton. Despliegue del mend. Funciones
basicas del CAD. Control de visualizacion. Dibujo de rectas, radios, circulos, poligonos,
elipse, etc. Tipos y colores de lineas. Dibujo de una entidad paralela a otra. Escrituras de
textos. Obtencion de informacion sobre entidades dibujadas. Recortar, extender y
empalmar. Simetria, mover, copiar, girar. Capas de dibujo. Acotaciones, definiciébn de
variables. Rayado de figuras. Polilineas. Creacion y utilizacién de bloques. Dibujos en
perspectivas.
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Expresion gréfica técnica en CAD e Industria Quimica. Distintos sistema de
representacion técnica. Vocabulario especifico de distintos términos en la expresion
gréfica de plantas industriales. Diagramas de bloques y diagramas de flujo. Los procesos
quimicos. Diagramas para balances de materia (sencillas). Aplicaciones practicas.
Diagramas de bloques en CAD. Relacion entre diagramas de bloques y diagramas de
flujo. Referencia entre ellos. Diagramas de flujo o de proceso. Bases datos externas.
Diagramas de tuberias e instrumentos. Disefio de tuberias y sus normas. ReAplicaciones
de los diagramas empleando el CAD. Instrumentacion y sus normas.

Modificacion de un bloque. Atributos de los bloques. Uso en el disefio de tuberias y
accesorios. Representacion de equipos de proceso. Disefio y fabricacion de
bienes de equipo (sencillos).

Posibilidades del uso del CAD para la transmision de datos técnicos. Importacion ficheros.
Hojas de datos. Edicién de textos. Control de visualizacién de las entidades de texto.
Copiado de texto desde el otro software.
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Unidad de ARTICULACION E INTEGRACION (a desarrollar en las Gltimas seis
semanas del ciclo lectivo)

Con el fin de continuar con el desarrollo de las trayectorias formativas iniciadas en
primer ciclo, que integran conocimientos de la formacion general, la cientifico tecnolégica
y la técnico especifica, poniendo en juego los conocimientos y las habilidades, lo
intelectual y lo instrumental, se propone para este segundo ciclo sostener el trabajo
comenzado con los proyectos integradores de primer ciclo.

Es importante tener en cuenta que estas estrategias integradoras, se trate de
proyectos u otras alternativas equivalentes, se acercan paulatinamente a las practicas
profesionalizantes. Por definicion basadas en perfiles profesionales concretos que
permiten a los futuros técnicos tomar contacto con situaciones probleméaticas cercanas a
la practica profesional, poniendo en juego procesos técnicos, tecnologicos, cientificos y
economicos - sociales.

Por lo tanto, en consonancia con el proyecto de integracion “UN DESAFIO PARA
LA EDUCACION INTEGRAL”, se propone que a partir del planteo de situacion/es
problematica/s consensuada/s entre los docentes de todas las unidades
curriculares del afio, para ser abordado con los alumnos en funcion del perfil
profesional, de forma integradora desde lo interdisciplinar, de manera de vincular
los distintos campos de formacién con el propésito de que el futuro técnico
construya sus saberes desde la complejidad.

Es en este proceso donde las areas interactGan con un ida y vuelta constante, se
evaluaran las distintas alternativas de solucién a la problematica planteada hasta optar
por la mas adecuada. Cada etapa del proceso sera superadora de la anterior, por lo tanto,
se pone de manifiesto la necesidad de profundizar las experiencias institucionales de
trabajo integrado del equipo docente, con el propésito de lograr que los resultados sean
progresivos -conexion vertical-, coherentes en cada ciclo -conexién horizontal-, sostenidos
en el tiempo y con miras a la formacion del perfil profesional especifico.

Este proyecto finalmente cobrara sentido con el registro de todas las etapas hasta
el disefio definitivo. La documentacién de las ideas, formalizadas y volcadas por escrito,
sera la expresion fundamental del disefio. Esta contendra la explicitacién del proceso,
tanto sea con la descripcion de la teoria que la sustenta, como con los bosquejos previos,
esquemas, cuadros, aclaraciones complementarias, detalles de armado o construccion,
especificaciones de materiales, herramientas, procesos, medidas de seguridad y producto
final.

Responsables:

» Catedréticos y MET de las diferentes unidades curriculares
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Tiempo previsto sugerido:

> Seis Ultimas semanas del ciclo
lectivo.

VY V

N N N N NN

Evaluacion:
La evaluacion sera permanente, continua, procesual y objetiva.
Los docentes responsables evaluaran en forma conjunta.

Se evaluara, como minimo:

El proceso de disefio.

El conocimiento de la teoria que sustenta el proyecto.
El compromiso de materializacion de la idea.

El tiempo empleado en la ejecucion.

La capacidad e intencion de relatar la idea.

La presentacion de los trabajos.

La capacidad de critica y autocritica.

La capacidad de elaborar conclusiones personales.

La aprobacion de esta unidad de articulacién e integracién, serd vinculante

solamente en la calificacion final del Taller o unidad curricular donde se desarrolla,

con una evaluacion individual y seguimiento durante las 6 semanas y, de manera

equilibrada, entre los distintos responsables.
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4° afio

Matematica 120 |05
Fisica Il 096 |04
Quimica General e Inorganica 168 |07
Quimica Organica 144 | 06
Instrumentacion y Control 096 |04
Procesos Productivos 072 |03
Procesos Industriales | 120 | 05

Unidad de Articulacién e Integracion
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Unidad Curricular: MATEMATICA

Ubicacién en el Disefio Curricular: 4° Ao 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Contenidos minimos de la formacidn Cientifico — Tecnolégica
relacionados con MATEMATICA:

Expresiones algebraicas irracionales. Dominio. Ecuaciones.

Numeros complejos. Forma binémica y trigonométrica. Representacién grafica.
Operaciones: adicion, sustraccién, multiplicacién y divisién. Propiedades. Potencia de la
unidad imaginaria.

Funcién biyectiva. Funcién inversa. Propiedad de la grafica de una funcién y la de su
funcion inversa. Funciones definidas por tramos.

Funciones trascendentes. Funcion exponencial. Definicion. Dominio. Conjunto imagen.
Gréfica cartesiana. Asintota. Comportamiento. Problemas.

Funcién logaritmo: definicibn (como inversa de la funcidon exponencial). Dominio y
conjunto imagen. Asintota. Grafica. Operacion logaritmo: célculo y propiedades.
Problemas aplicados a la quimica.

Funciones trascendentes trigonométricas: seno, coseno y tangente. Definicion. Dominio.
Conjunto imagen. Gréfica cartesiana. Comportamiento. Periodicidad.

Razones trigonométricas reciprocas (secante, cosecante y cotangente). Relaciones entre
las funciones trigonométricas de un mismo angulo.

Teorema del seno y del coseno. Problemas.

Limite de funciones de variable real. Idea intuitiva. Interpretacion gréfica.
Propiedades de los

limites finitos. Célculo de limites de funciones racionales sencillas (indeterminaciones del

tipo_ 0 )
0
Limites infinitos. Continuidad de una funcién en un punto.

Variacion de funciones de variable real. Variacion media de una funciéon en un intervalo.
Interpretacion geométrica y fisica. Variaciéon instantanea de una funcién en un punto.
Interpretacién geométrica y fisica. Funcion derivada de una funcién. Reglas de derivacion:
aplicacion de las mismas para derivar funciones. Ecuacion de la recta tangente y de la
recta normal a una curva en un punto. Problemas.
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Diferencial de una funcién: definicion e interpretacion geométrica. Expresion de la
derivada como cociente de diferenciales.

Funciones Primitivas de una funcién dada. Integral indefinida. Interpretacién grafica.
Célculo de primitivas inmediatas.

Integral definida. Concepto. Regla de Barrow. Area de recintos planos.

Disefio Curricular Santa Fe — Técnico en Industria de Procesos — Pagina N° 40 -



I8, PROVINCIA DE SANTA FE
/% MINISTERIO DE EDUCACION

Unidad Curricular: FiSICA Il

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucion N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las préacticas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
FiSICA:

Fisica de fluidos. Estética de fluidos. Concepto de fluido. Densidad y presion de un fluido.
Hidrostatica. Principios de Pascal. Flotacion y principio de Arquimedes. Métodos de
medida de la presién. Fendmenos capilares. Cohesién y adhesiéon. Tension superficial.
Ley de Tate. Angulo de contacto entre fluidos. Capilaridad. Ley de Jurin. Presion capilar.
Ley de Laplace.

Electricidad. Campo eléctrico. Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Carga por
induccién. Ley de Coulomb. Campo eléctrico y lineas de fuerza. Distribuciones de carga.
Célculo de campos eléctricos. Ley de Gauss. Potencial eléctrico. Potencial eléctrico y
diferencia de potencial. Energia potencial electrostatica. Célculo de potencial eléctrico en
distribuciones continuas de carga. Campo eléctrico y potencial eléctrico. Capacidad y
condensadores. Dieléctricos. Almacenamiento de energia eléctrica. Combinacion de
condensadores. Corriente eléctrica. Corriente eléctrica y movimiento de cargas. Ley de
Ohm vy resistencia. Energia en los circuitos eléctricos. Combinacion de resistencias.
Circuitos de corriente continua. Circuitos de corriente continua. Pilas. Leyes de Kirchhoff.
Circuitos RC. Carga y descarga de un condensador. Circuitos LR. Circuitos de corriente
alterna. Corriente alterna en una resistencia. Corriente alterna en bobinas vy
condensadores.
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Magnetismo. Campo magnético. Fuerzas magnéticas. Movimiento de una carga puntual
en el interior de un campo magnético. Pares de fuerzas sobre espiras de corriente e
imanes. Fuentes del campo magnético. Campo magnético creado por cargas en
movimiento. Campo magnético creado por corrientes eléctricas. Definicion de Ampére.
Ley de Ampere. Induccion electromagnética. Flujo magnético. Fuerza electromotriz
inducida y ley de Faraday. Ley de Lenz. Fuerza electromotriz de movimiento. Inductancia.
Energia magnética. Espectro electromagnético. Caracteristicas y clasificacion en ondas
de radio, cortas, etc. La luz como caso particular de ondas electromagnéticas.
Magnetismo en la materia. Magnetizacion y susceptibilidad magnética. Ferromagnetismo.
Paramagnetismo. Diamagnetismo.

Ondas: Propagacion de ondas en medios continuos - Velocidad de propagacion. Ondas
transversales y longitudinales. Descripcion general del movimiento ondulatorio. Ondas
vigjeras y ecuacion de onda. Ondas armonicas. Longitud de onda. Numero de onda.
Frecuencia y frecuencia angular. Periodo. Definicién de intensidad. Interferencia de ondas
y principio de superposicion.

Transmision y reflexion en un cambio de medio. Cuerda finita. Ondas estacionarias.
Frecuencia fundamental y armoénicos superiores. Acustica: Generalidades. Caracteristicas
del sonido: altura, intensidad y timbre. Ondas estacionarias en tubos. Efecto Doppler.

Optica. Introduccion a la optica fisica: Propagacion de la luz. Rayos de luz, camino 6ptico
e indice de refraccién. Principio de Huygens y principio de Fermat. Leyes de la reflexion y
la refraccién. Reflexion total. Propagaciéon de la luz en una interfase. Ecuaciones de
Fresnel. Polarizacion por reflexion. Angulo de Brewster. Introduccion a la Optica
geométrica: Sistemas Opticos. Aproximacion paraxial. Formacion de imagenes en espejos.
Refraccién en superficies esféricas. Lentes delgadas. Instrumentos 6pticos.
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Unidad Curricular: QUIMICA GENERAL E INORGANICA

Ubicacién en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria
Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 168 horas reloj — 07 horas catedras
Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacion de un Técnico...” (Resoluciéon N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnolbgica relacionados con
QUIMICA:

Estructura Electronica De Los Atomos. Teoria cuantica de la estructura electronica.
Numeros cuanticos. Significado y valores que toman. Orbitales atémicos: s, p, d, f.
Distribucién de electrones en los atomos. Reglas de construccion: Principio de Exclusion
de Pauli y Regla de Hund. Notacién de la distribucién de electrones.

Clasificacion Periédica De Los Elementos. Ley periddica moderna. Ordenacion y
clasificacion de los elementos sobre la base de sus configuraciones electrénicas.
Periodos. Grupos. Elementos representativos. Elementos de transicion. Elementos de
transicion interna. Caracteristicas fundamentales de cada tipo de elemento. Propiedades
periddicas. Radios atébmicos, energia de ionizacién, afinidad electrénica,
electronegatividad. Variaciones verticales y horizontales.

Enlace Quimico. Electrones de valencia. Representacion mediante los simbolos de Lewis.
Numero de oxidacion. Reglas para el célculo del numero de oxidacién. Regla del octeto.
Enlace ionico. Caracteristicas y propiedades del enlace electrovalente. Enlace covalente.
Uniones simples y multiples. Uniones covalentes polar y no polar. Covalencia coordinada.
Propiedades. Paramagnetismo. Fuerzas intermoleculares: enlace de hidrégeno, fuerzas
de Van der Waals.
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Estado Gaseoso. Propiedades generales. Leyes de los gases ideales. Ley de Boyle-
Mariotte. Ley de Charles. Ley de Gay-Lussac. Ecuacion de estado de los gases ideales.
Valores de la constante R. Aplicaciones de la ecuacién de estado. Mezcla de gases: Ley
de Dalton. Teoria cinético-molecular. Postulados. Gases reales. Desviacion del
comportamiento ideal. Causas. Ecuacion de Van der Waals. Licuacién de gases.

Termoquimica. Definicibn. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Entalpia y energia
interna. Calor especifico. Caloria. Ecuaciones termoquimicas. Calores normales de
formacion. Calores de combustion y de neutralizacion. Calores sensible y latente. Calores
de fusion y de vaporizacion.

Leyes de Lavoisier-Laplace y de Hess. Espontaneidad de las reacciones. Cambio de
energia libre. Nocién de entropia.

Equilibrio Quimico Y Cinética. Reacciones reversibles. Concepto de equilibrio dinamico.
Equilibrio y velocidad de reaccién. Ley de accién de las masas. Constante de equilibrio en
funcion de las concentraciones. Constante de equilibrio en funcién de las presiones
parciales. Relacion entre Kpy Kc. Cambio de K con la forma de la ecuacién.
Combinacion de equilibrios. Principio de Le

Chatelier. Equilibrio heterogéneo. Equilibrio en soluciones. Cinética quimica. Definiciones.
Caracteristicas.

Disoluciones — Solubilidad. Conceptos de solucién, soluto, disolvente. Unidades fisicas y
quimicas de concentracion. Solucion saturada. Solubilidad. Concepto de solubilidad:
sélido en liquido, gas en liquido, liquido en liquido. Dependencia de la solubilidad respecto
a la temperatura y presion.

Soluciones lI6nicas. Electroquimica. Electrolitos fuertes. Electrolitos débiles. Grado de
disociacion. Conduccion electronica. Conduccion ionica. Solvatacion de iones. Constante
dieléctrica. Electrolisis. Procesos redox. Electrolisis del agua. Electrélisis de sales
fundidas y de sales en solucién acuosa. Leyes de Faraday.

Acidos — Bases. Teoria de Arrhenius. Limitaciones. Concepto acido-base de Browsted-
Lowry. Pares conjugados. Anfoterismo. Autoionizacion. Tipos de reacciones &cido-base.
Concepto acido-base de Lewis. Equilibrio acido-base. Autoionizacién del agua. Producto
i6nico del agua. Calculo de la concentracién de protén y oxhidrilo en base a Kw. pH y
pOH. Relacion. Escala de pH y la relacion con la concentracion de i6n hidrégeno.

Hidrogeno. Propiedades fisicas y quimicas. Métodos de preparacion. Hidruros.
Clasificacion. Oxigeno. Estados alotropicos. Estructuras. Preparacion: Oxidos, perdxidos y
superoéxidos. Agua. Propiedades. Estructura. El agua como solvente. Propiedades acido-
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base y Oxido-reductoras. Agua oxigenada. Estructura y propiedades. Caracter oxidante y
reductor.

Halogenos. Estado natural. Caracteristicas del grupo, estudio comparativo. Estados de
oxidacibn mas importantes. Métodos de preparacion. Haluros. Clasificacion vy
propiedades. Poder oxidante. Compuestos oxigenados mas importantes.

Metales Alcalinos Y Alcalinos Térreos. Estado natural. Consideraciones generales,
estudio comparativo. Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos mas importantes:
oxidos, hidroxidos y sales. Propiedades y aplicaciones.

Nitrégeno Y Amoniaco. Propiedades fisicas y quimicas del nitrégeno. Estado natural.
Métodos de obtencion. Estados de oxidacién. Compuestos. Nitruros. Hidruros en especial
el amoniaco. Discusion del proceso Haber. Estructura y propiedades. Principales
compuestos oxigenados del nitrégeno. Propiedades y aplicaciones.

Fésforo Y Arsénico. Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Formas alotrépicas.
Caracteristicas. Derivados oxigenados e hidrogenados. Propiedades y aplicaciones.
Fosfatos y arseniatos mas comunes.

Carbono Y Silicio. Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Carbono, variedades
alotrépicas. Caracteristicas generales. Derivados oxigenados. Carbonatos. Compuestos
del silicio. Silicatos naturales. Nociones generales sobre sus estructuras y su repercusion
sobre las propiedades de los mismos.
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Unidad Curricular: QUIMICA ORGANICA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 144 horas reloj — 06 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje did4ctico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de préactica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
QUIMICA:

La Quimica Organica: Evolucién y desarrollo. Fuentes de compuestos organicos.
Técnicas de aislamiento y purificacién. Breves nociones del analisis elemental cuali y
cuantitativo para el establecimiento de las férmulas. Ejercicios y trabajos précticos.
Estructura del &tomo de carbono. Tipos de uniones. Orbitales atomicos y moleculares.

Isomeria. Isbmeros configuracionales. El 4tomo de carbono asimétrico. Poder rotatorio
especifico. Enantiomeros y diastereoisémeros. Proyecciones: Convenciones de Fischer.
Nomenclatura configuracional: Sistemas D-L y R-S. Configuraciones absoluta y relativa.
Sustancias con mas de un &tomo de carbono asimétrico. Formas meso. Resolucion de
mezclas racémicas. Ejercicios y problemas.

Mecanismos de las reacciones. Cinética de la reaccion. Teoria de la colision. Teoria del
estado de transicion. Catalisis. Reacciones competitivas. Termodinamica de las
reacciones. Intermedio de las reacciones. Tipos: iones, radicales, carbenos. Ejercicios y
problemas.

Concepto de radical, grupo funcional y serie homéloga. Grupos funcionales.
Nomenclatura IUPAC y formulacion de las principales series homadlogas.
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Alcanos. Reacciones caracteristicas de los hidrocarburos saturados: halogenacion,
oxidacioén, pirdlisis e isomerizacion. Productos halogenados importantes. Cicloalcanos.
Concepto de conformacién y andlisis conformacional.

Alguenos y cicloalquenos. Generalidades. Estructura del doble enlace. Isomeria cis-trans.
Reacciones de adicion electréfila: mecanismos y orientacion. Reacciones de oxidacion.
Hidrogenacién. Reacciones de sustitucion alilica.

Dienos conjugados: estructura y reactividad. Reaccién de Diels-Alder. Polimerizacion de
alquenos. Alquinos: quimica del acetileno. Reacciones de los alquinos. Caracter acido del
H terminal. Formacion de enlaces C-C a partir de acetiluros.

Estereoquimica. Actividad 6ptica y quiralidad. Enantiomeria. Centro quiral. Moléculas con
uno, dos o mas centros quirales: enantiomeros y diastereocisémeros. Configuraciones
relativas y absolutas.

Hidrocarburos aromaticos: principales tipos. Concepto de aromaticidad. El benceno:
formas resonantes. Reacciones de sustitucién electrdfila: influencia de los sustituyentes
sobre la orientacion y la reactividad en bencenos sustituidos. Reacciones de adicion y en
cadenas laterales.

Derivados halogenados y compuestos organometdlicos. Estructura. Reacciones de
sustitucion y eliminacion. Mecanismos. Haluros de vinilo y fenilo: reactividad. Formacion
de organometalicos. Métodos de obtencién de derivados halogenados.

Alcoholes y fenoles. FEteres. Compuestos hidroxilicos: propiedades fisicas.
Deshidratacion. Reaccién con &cidos hidracidos. Oxidacién de alcoholes. Reacciones
especificas de fenoles. Obtencion industrial de alcoholes. Eteres. Reacciones de los
éteres: escision por acidos. Métodos de obtencion. Epoxidos: estructura. Reacciones de
escision catalizadas por acidos y bases.

Aminas. Estructura. Basicidad. Aminas arométicas: reacciones de sustitucion electrifila
aromatica. Sales de diazonio. Compuestos de amonio cuaternario: eliminacién de
Hofmann. Métodos de obtencién de aminas.

Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Estructura del grupo carbonilo: reactividad
de aldehidos y cetonas. Reacciones de adicion nucledfila. Tautomeria cetoendlica.
Condensaciones alddlicas. Reacciones de oxidacion y reduccion. Reaccion de Grignard y
de Wittig. Preparacion de aldehidos y cetonas.

Acidos carboxilicos y derivados de &cido. Estructura y propiedades fisicas. Acidez.
Reactividad del grupo carboxilo. Transformacion en cloruros, anhidridos, ésteres y
amidas. Reacciones de reduccion. Hidroxiacidos. Acidos dicarboxilicos: polimerizacion por
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condensaciéon. Cloruros de &cido. Anhidridos. Amidas: hidrélisis y degradacién de
Hofmann. Esteres: reccion con reactivos de Grighard y condensacion de Claisen.
Polimeros de interés industrial: poliesteres y poliamidas.

Enzimas: Definicibn. Nomenclatura. Clasificacién. Propiedades. Cofactores. Mecanismo
de accion. Especificidad de las Enzimas. Factores que modifican la actividad enzimatica.
Cinética enzimética. Inhibicién: tipos. Regulacion: efectos sobre los sitios activos y sobre
los sitios secundarios, alosterismo. Vitaminas: Clasificacion. Estructuras. Coenzimas:
NAD. FAD. GTP. ATP. Acetil CoA. Hormonas vegetales. Hormonas esteroides.

Acidos nucleicos. Estructura General. Bases Nitrogenadas. Nucleésidos. Nucleétidos.
Acidos nucleicos. Apareamiento de bases: reglas de Chargaff. Estructura, caracteristicas,
propiedades de los acidos nucleicos. Funcién Biolégica. ARN. Tipos. Estructura y Funcién
Biolégica. Componentes del ADN. Biosintesis de proteinas: Codigo genético.
Transcripcion del ADN. Funciones de los ribosomas, ARNt, ARNm. Desnaturalizacion,
mutacion.
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Unidad Curricular: INSTRUMENTACION Y CONTROL

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico - Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 72 horas reloj — 03 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnolbgica
relacionados con INSTRUMENTACION Y CONTROL:

Instrumentacion. Las variables de los procesos y su medicion. Variables de interés en
procesos industriales. Elemento primario. Elementos secundarios: amplificacion,
transduccion y transmision. Sefales estandarizadas. Receptores: indicacion, registro y
adquisicion. Interruptores. Planos de instrumentos, diagramas P&Il, normas IRAM-IAP vy
ANSI/ISA. Procedimiento general de seleccién de instrumentos. Caracteristicas estaticas
de los instrumentos, normas. Terminologia asociada a sefiales, alcance y lectura. Calidad
de la medicion: exactitud, repetibilidad, banda muerta, histéresis, linealidad y deriva.
Errores individuales y de cadenas de instrumentos. Condiciones de operacion y
almacenamiento. Tecnologia neumética y electronica analdgica. Tecnologia digital,
transmisores inteligentes.

Medida de presion. Presiones manométrica, absoluta y diferencial. Elementos de columna
de liguido. Sensores mecanicos. Transmisores neumatico, capacitivo, extenso métrico
piezoeléctrico, piezoresistivo, magnético y de alambre vibrante. Sellos mecénicos.
Medicion de vacio. Calibracion de elementos de presion. Sistemas de control de presion.
Especificacion técnica.
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Medida de nivel. Nivel de interfase fluido-fluido. Indicadores visuales de vidrio, de flotante
y cable y magnéticos. Medicion con flotante, por desplazamiento (boyantes), de altura
hidrostatica, de capacitancia, de radiacion nuclear, sénica y ultrasonica. Interruptores de
nivel de liquido. Medidores de nivel de sdlidos. Interruptores de nivel de sélidos. Sistemas
de control de nivel. Especificacion técnica.

Medida de temperatura. Escalas de temperatura. Termocuplas: principio de
funcionamiento, caracteristicas generales, tipos estandarizados, cables de compensacion.
Termo resistencias, principio de operacion, tipos, conexiones. Termistores. Sistemas de
proteccion. Sistemas de dilatacion: clasificacion, aplicaciones y limitaciones. Indicadores:
termémetros de vidrio y bimetalicos. Pirometros de radiacion, principio de funcionamiento,
componentes, aplicaciones.

Sistemas de control de temperatura. Especificacién técnica.

Medida de caudal de fluidos. La variable caudal. Caracteristicas especiales de
caudalimetros: amplitud de rangos, totalizacion. Medidores de é&rea variable y de
desplazamiento positivo. Caudalimetros a turbina, oscilatorios, electromagnéticos y
ultrasénicos. Medicién de caudal masico: directos, inferenciales, térmicos y con correccion
por densidad. Caudalimetros para canales abiertos. Seleccion de caudalimetros.

Medida de propiedades de fluidos. Densidad: escalas, distintos tipos de indicadores y
transmisores. Propiedades reologicas de fluidos, medicion de viscosidad aparente,
aplicaciones. Medicion de indice de refraccion, de conductividad térmica de gases y de
presion de vapor de mezclas. Sistemas de control de densidad. Medicién de pH vy
conductividad especifica. Especificacion técnica.

Elementos finales de control. Distintos elementos finales de control. Valvulas reguladoras,
descripcion general, tipos y caracteristicas. Accionamiento  neumatico,
retardos.

Dimensionamiento de valvulas: flujo critico, vaporizacion y cavitacién, efecto de la
viscosidad. Caracteristicas de flujo inherente e instalada. Seleccion de valvulas de control.
Posicionador.

Control de procesos. Variable de proceso: controlada, manipulada, de perturbacién, punto
de consigna, ganancia. Control por realimentacion. Elementos de un lazo de control:
sensor, transmisor, controlador, valvula. Dinamica de los procesos. Tipos de procesos
dinamicos: Instantaneo, Primer orden, Segundo orden, Multicapacitivos, Tiempo muerto,
Funciones de transferencia, Estabilidad. Respuesta a variaciones en escalon de la
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variable de entrada. Respuesta frecuencial. Control por realimentacion. Control
Proporcional. Control Integral. Control Derivativo. Controladores PID. Controladores
digitales. Estabilidad en lazo cerrado. Sintonizacion de lazos de control.

Sistemas de control. Concepto y caracteristicas de sistemas programables de control.
Redes de campo. Antecedentes y caracteristicas de: controlador l6gico programable
(PLC), sistema de control distribuido (DCS), sistema supervisor de control y adquisicion
de datos (SCADA). Representacion. Simbologia de la instrumentacién. Coédigos de
identificacion. Simbologia de conexionado y sefal. Simbologia general. Diagramas de
tuberias e instrumentos. Nomenclatura ISA. Diagramas légicos de control. Lazos
multiples. Control en cascada. Control en adelanto. Correccion dinamica. Control de
relacion. Rango partido. Control con restricciones. Selectores de sefial. Aplicaciones.
Control de bombas: Centrifugas, Desplazamiento positivo. Intercambiadores:
Evaporadores, Carcasa y tubo, Aerorrefrigerantes. Compresores: Centrifugos, “Anti-
surge”, Alternativos. Hornos: Tiro inducido, Tiro forzado. Torres de destilacion: Control de
Presion. Otros.
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Unidad Curricular: PROCESOS PRODUCTIVOS

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Préacticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de préactica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asighada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico — Tecnholdgica relacionados con
PROCESOS PRODUCTIVOS:

Tipos de procesos productivos: Sectores y actividades productivas. Los servicios.
Operaciones de transformacion, transporte y almacenamiento. Formas de representacion
de un proceso productivo tomando en cuenta este tipo de operaciones. Los flujos de
materiales, energia e informacién en las distintas formas de produccion. Representacion
de estructuras y flujos en los sistemas de produccion. Los procesos de regulacién y
control. Los procesos de innovacion: El rol de la innovacion en los procesos productivos.
Innovaciones en productos, procesos y organizaciones. Innovaciones mayores y menores.
Determinantes del cambio tecnoldgico. El rol del conocimiento cientifico en los procesos
de innovaciéon La normalizacion: La necesidad de normalizacién. Productos y procesos
que se rigen por normas. La nocién de calidad en productos y procesos. Las normas de
calidad 1SO 9000 y 14000. Efectos de la tecnologia en la sociedad y el ambiente: Las
tecnologias mas convenientes. Las consecuencias deseadas y no deseadas. El impacto
sobre el medio social y natural. El desarrollo social sustentable. El papel de la cienciay la
tecnologia en la sociedad contemporanea. Modelos de interaccién Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS).
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Unidad Curricular: PROCESOS INDUSTRIALES |

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 4° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de préactica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica relacionados con
PROCESOS INDUSTRIALES:

Tipos de reacciones quimicas industriales mas frecuentes. Identificacion y funcionamiento
de equipos. Parametros de operacién y/o control de las condiciones de reaccion,
refrigeracion, agitacion, aporte de calor y catalizadores. Procedimientos en la preparacion,
conduccién y mantenimiento de equipos a escala de Laboratorio y planta piloto. Medidas
de seguridad. Procesos productivos. Procesos continuos y discontinuos de fabricacion.
Procesos quimicos tipo. Simbolizacién e interpretacion de diagramas de proceso. El
proceso quimico, combinacién de operaciones basicas. Normas de dibujo aplicadas a la
industria de procesos. Cédigo de colores y simbologia aplicados a instalaciones de
procesos, aparatos eléctricos y equipos mecéanicos. Diagramas de flujo de procesos e
interpretacion de planos y esquemas de equipos e instalaciones quimicas. Las industrias
de procesos. Clasificacion de las industrias de procesos, por tipo de proceso y de
productos. Departamentos y servicios de la empresa: funciones de produccion,
laboratorio, mantenimiento y seguridad. Relaciones funcionales e interdependencia.
Organizacién y lineas jerarquicas. Unidades y lineas de produccién. Productos (y
subproductos) obtenidos en el o los procesos productivos seleccionados. Clasificacion,
importancia y aplicacion del o los productos con relacién a su uso en otras industrias o
como productos de consumo.
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Unidad de ARTICULACION E INTEGRACION (a desarrollar en las Gltimas seis
semanas del ciclo lectivo)

Con el fin de continuar con el desarrollo de las trayectorias formativas iniciadas en
primer ciclo, que integran conocimientos de la formacion general, la cientifico tecnologica
y la técnico especifica, poniendo en juego los conocimientos y las habilidades, lo
intelectual y lo instrumental, se propone para este segundo ciclo sostener el trabajo
comenzado con los proyectos integradores de primer ciclo.

Es importante tener en cuenta que estas estrategias integradoras, se trate de
proyectos u otras alternativas equivalentes, se acercan paulatinamente a las précticas
profesionalizantes. Por definicion basadas en perfiles profesionales concretos que
permiten a los futuros técnicos tomar contacto con situaciones problematicas cercanas a
la practica profesional, poniendo en juego procesos técnicos, tecnolégicos, cientificos y
economicos - sociales.

Por lo tanto, en consonancia con el proyecto de integracion “UN DESAFIO PARA
LA EDUCACION INTEGRAL”, se propone que a partir del planteo de situacion/es
problematica/s consensuada/s entre los docentes de todas las unidades
curriculares del afio, para ser abordado con los alumnos en funcion del perfil
profesional, de forma integradora desde lo interdisciplinar, de manera de vincular
los distintos campos de formacién con el propésito de que el futuro técnico
construya sus saberes desde la complejidad.

Es en este proceso donde las areas interactian con un ida y vuelta constante, se
evaluaran las distintas alternativas de solucién a la problematica planteada hasta optar
por la mas adecuada. Cada etapa del proceso sera superadora de la anterior, por lo tanto,
se pone de manifiesto la necesidad de profundizar las experiencias institucionales de
trabajo integrado del equipo docente, con el propésito de lograr que los resultados sean
progresivos -conexion vertical-, coherentes en cada ciclo -conexion horizontal-, sostenidos
en el tiempo y con miras a la formacién del perfil profesional especifico.

Este proyecto finalmente cobraré sentido con el registro de todas las etapas hasta
el disefio definitivo. La documentacion de las ideas, formalizadas y volcadas por escrito,
sera la expresion fundamental del disefio. Esta contendra la explicitacion del proceso,
tanto sea con la descripcion de la teoria que la sustenta, como con los bosquejos previos,
esquemas, cuadros, aclaraciones complementarias, detalles de armado o construccion,
especificaciones de materiales, herramientas, procesos, medidas de seguridad y producto
final.

Responsables:

» Catedrédticos y MET de las diferentes unidades curriculares
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Tiempo previsto sugerido:

» Seis Ultimas semanas del ciclo lectivo.

Evaluacion:
» La evaluacion sera permanente, continua, procesual y objetiva.
» Los docentes responsables evaluaran en forma conjunta.
> Se evaluara, como minimo:
El proceso de disefio.
El conocimiento de la teoria que sustenta el proyecto.
El compromiso de materializacion de la idea.
El tiempo empleado en la ejecucion.
La capacidad e intencion de relatar la idea.
La presentacion de los trabajos.

La capacidad de critica y autocritica.

N N N N NN

La capacidad de elaborar conclusiones personales.

La aprobacion de esta unidad de articulacion e integracién, serd vinculante
solamente en la calificacion final del Taller o unidad curricular donde se desarrolla,
con una evaluacion individual y seguimiento durante las 6 semanas y, de manera

equilibrada, entre los distintos responsables.
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Matematica 048 |02
Fundamento de Proyectos Productivos 096 |04
Economia 072 |03
Termodindmica y Fisico - Quimica 120 |05
Electrotecnia y electronica industrial 120 | 05
Microbiologia, métodos y produccion 192 |08
Operaciones y Procesos Quimicos 168 | 07
Procesos Industriales Il 096 |04

Unidad de Articulacion e Integracion
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Unidad Curricular: MATEMATICA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacién: Cientifico — Tecnolégica

Carga horaria semanal: 48 horas reloj — 02 horas céatedras

Régimen de cursado: anual
Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica
relacionados con MATEMATICA:

Estadistica. Poblacion. Muestra. Variables cuantitativas (discretas y continuas) y
cualitativas.

Tablas de distribucién de frecuencias. Graficos de barras y circulares. Histogramas y
Poligonos de frecuencia.

Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana y moda.
Medidas de dispersion: rango, varianza, desvio estandar y coeficiente de variacion.
Distribuciones simétricas y asimétricas. Distribucion normal: Campana de Gauss.

Andlisis de la relacién entre dos variables: nube de puntos, modelizacion de la relacién;
recta de regresion. Uso de la calculadora cientifica.

Lectura critica de las informaciones estadisticas: falsedad, omisién de datos, muestras no
representativas, graficos engafiosos.

Sistemas de 3 ecuaciones con 3 incégnitas. Ecuacion general del plano. Clasificacién de
los sistemas de ecuaciones segun su solucion: compatible (determinado e indeterminado)
e incompatible. Interpretacion geométrica: planos que se cortan en Unico punto, en una
recta, no se cortan o se cortan de a pares.

Determinantes de 2x2 y de 3x3. Resolucién de sistemas de 3 ecuaciones con 3
incognitas aplicando la Regla de Cramer.
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Unidad Curricular: FUNDAMENTOS DE PROYECTOS PRODUCTIVOS

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico - Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj - 04 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Préacticas.

Contenidos minimos de la formacién Cientifico - Tecnol6gica relacionados
con FUNDAMENTOS DE PROYECTOS PRODUCTIVOS:

Principios de Comercializacién: Conceptos Basicos: Necesidades, deseos y demandas;
productos, valor, costo y satisfaccion; intercambios y transacciones. Enfoque de la
empresa orientada al mercado: variables organizacionales. ElI proceso de
comercializacion: oportunidades de mercado; mercado objetivo y posicionamiento de la
oferta; disefio de estrategias comerciales; naturaleza y contenido de un plan comercial.
Investigacién de Mercados: Sistemas de informacién: registros internos, informacion de
mercados, investigacion de la competencia y apoyo estadistico. Analisis del ambiente
comercial: fuerzas internas y externas de la empresa. Mercado de consumo: modelo de
conducta del consumidor, factores de influencia y proceso de decisibn de compra.
Mercados industriales: influencias y decisiones de compra. Medicién y prondstico de la
demanda; segmentacion del mercado. Andlisis Competitivo de la Empresa: Identificacion
de los competidores: objetivos y estrategias, patrones de reaccién. Herramientas para la
diferenciacion competitiva: cadena de actividades del proceso productivo, cadena de valor
del cliente. Desarrollo de una estrategia de posicionamiento frente al mercado y a la
competencia. Politica de Productos y Administracion de Servicios Auxiliares: Desarrollo,
prueba y lanzamiento de nuevos productos. Criterios ergonémicos y del disefio industrial.
Etapas del proceso. Criterios ergondémicos en el disefio de procesos e instalaciones
productivas. Normativa relacionada con condiciones y medio ambiente de trabajo
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(CIMAT). Criterios de optimizacion y de eficiencia. Ciclo de vida del producto y de la
industria. Decisiones sobre productos: contenidos minimos sobre lineas de productos,
modificacion y eliminacion de productos, marca, envase, etiquetado. Evaluacién de
cartera de productos. Naturaleza y caracteristicas de los servicios: administracion de la
diferenciacion, calidad y productividad de los mismos. Estrategia de servicios de pre-venta
y de post-venta: disefio e implementacién. Canales de Distribucién: Naturaleza de los
canales: funciones y flujos; diferentes niveles. Disefio de canales de distribucién: niveles
de intermediacién; criterios para evaluar su funcionalidad, tipo, cantidad y responsabilidad;
criterios de eleccién de alternativas. Administracion del canal: seleccion, motivacion,
moadificacion y evaluacion de los miembros. Dinamica de los sistemas de distribucién:
logistica de la distribucién fisica. Potencialidad de la planta a instalar: Definicion de
potencialidad. Capacidad normal viable. Capacidad nominal maxima. Capacidad a
instalar. Limitaciones del proceso. Control de proyectos: Método del camino critico.
Diagramas GANTT y PERT Control de proyectos. Organizacion de los recursos en el
tiempo. Los contextos de aplicacién de tecnologias de gestidén. Localizacion: Factores
decisivos a tener en cuenta para la eleccion del lugar. Localizacién de planta.
Infraestructura adecuada. Comunicaciones. Organizacion de la empresa: Division de las
actividades. Magnitud de la empresa. Tipos de organizacion. Efectos sociales de los
modelos organizativos. La nocion de calidad en procesos. Las normas de calidad ISO
9000 y 14000 en estructuras organizativa. Tipos de empresas. Inversiones: Capital fijo.
Inversiones de capital fijo. Capital de trabajo. Inversiones de capital de trabajo. Inventario.
Disponibilidades. Créditos. Capital total de trabajo. Capital total a invertir. Costos y
financiamiento: Determinacion de costos de fabricacion. Costos directos de fabricacion.
Materias primas. Mano de obra directa. Costos indirectos de fabricacion. Gastos de
fabricacion. Mano de obra indirecta. Calculo de los costos de fabricacion. Costos de
comercializaciéon. Costo de venta. Costo total de venta. Costos fijos y variables.
Rentabilidad. Costo operativo. Valor actual neto. Financiamiento. Volumen de produccién
en equilibrio.
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Unidad Curricular: ECONOMIA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 72 horas reloj — 03 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
ECONOMIA:

Hechos Econdmicos: Necesidades y Bienes. Actividad econémica. Operacién econémica.
Definicion de economia.

Andlisis Macroecondmico: Equilibrio econémico. Expansion y recesiéon. Multiplicadores de
la inversioén, del gasto, del impuesto, del presupuesto equilibrado, del sector externo. Su
efecto econémico.

Analisis microecondmico. La empresa y la produccién. Los costos: definicion, distintos
tipos de costos, calculo y estimacién de un costo. Costos industriales: generalidades y
clasificacion. La tecnologia. Eficiencia técnica, eficiencia econémica y eficiencia social. El
mercado y los precios. Tipos de mercado. Indicadores econdmicos. Componentes
bésicos. Dificultades de elaboracion. Evasion fiscal. Economia informal. Globalizacion e
integracion de los mercados. Los regimenes de comercio vigentes: Mercosur, Nafta,
Pacto Andino.

La intervencion del Estado en la actividad econ6mica. La intervencion del Estado y sus
objetivos. La politica econ6mica. La politica fiscal. La politica monetaria y financiera. La
politica comercial y cambiaria. EI mercado de divisas y el tipo de cambio. La politica de
ingresos. La politica distributiva. La politica econ6mica y el ambiente. Los costos del
crecimiento econdémico. Instrumentos de regulacion. La financiacion de la economia. El
sector monetario y financiero. El dinero y los bancos. Demanda monetaria. Base
monetaria. Tasas de interés. Deuda publica interna y externa.

Desarrollo Nacional y Regional: Concepto. Medicion. Evolucion. Integracion. Importancia
de la integracion regional. EI MERCOSUR. Comparacion entre los distintos paises
miembros. Otros acuerdos regionales. La Pequefia y Mediana Empresa en la Argentina.
Su importancia y problemética. El desarrollo sustentable.
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Unidad Curricular: TERMODINAMICA Y FISICOQUIMICA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretardn en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Técnico — Especifica relacionados con
TERMODINAMICA Y FISICOQUIMICA:

Calor. Concepto. Caloria. Calor especifico de un cuerpo. Cantidad de calor. Calorimetro.
Obtencién del calor especifico. Temperatura final de una mezcla. Calor especifico de los
gases. Determinacién del calor especifico medio de un sélido

Dilatacién de los Cuerpos. Dilatacion de los sélidos. Coeficiente de dilatacion (lineal,
superficial y volumétrica. Dilatacién de los liquidos. Dilatacion aparente y verdadera.

Dilatacion de los Gases. Dilatacion a presion constante. Dilatacién a volumen constante.
El cero absoluto. Definicibn de un gas perfecto. Leyes de Gay Lousac, Boyle Mariotte.
Ecuacién de estado. Ecuacién de un gas ideal. Ecuacion de Van der Waals. Superficie P-
V-T. Obtencion de la constante universal de los gases ideales. Construccion de
diagramas. Interpretacién de diagramas.

Primer Principio de la Termodindmica. Primer principio de la termodinamica. Experiencia
de Joule. Equivalencia entre calor y trabajo. Energia interna. Unidades. Ecuacion del
primer principio para sistemas cerrados. Calor especifico a presion y a volumen constante.
Ecuacion de Mayer. Primer principio aplicado a transformaciones gaseosas.
Transformaciones isométricas, isobaricas, isotérmicas, adiabaticas y poli trépicas. Trabajo
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de expansion, de flujo, de circulacion. Calculos aplicados a transformaciones.
Confeccionar diagramas de transformaciones termodinamicas. Interpretar diagramas de
transformaciones. Representacion del trabajo.

Ciclo de los Gases. Ciclo, concepto. Sistemas abiertos. Régimen transitorio y permanente.
Trabajo de flujo y de circulacion. Energia cinética y potencial. Ecuacion del primer
principio para sistemas abiertos. Ciclo Otto y Diesel. Diagrama teérico y real.
Rendimientos (Térmico, indicado, mecéanico y efectivo). Célculo del trabajo de un ciclo.
Representacion de ciclos. Interpretacion de diagramas de ciclos. Manejo de tablas.

Cambio de estado. Leyes de los cambios de estado. Diagrama espacial P, V, T. Campana
e isotermas de Andreus. Entalpia, concepto y aplicaciones Vapor de agua, tablas, titulo de
vapor. Aplicaciones a maquinas térmicas (turbinas, generadores de vapor) Calculo de
entalpias.

Aplicacién del concepto de entalpia. Empleo de tablas y gréaficos de vapor. Interpretaciéon
de graficos y diagramas de vapor.

Segundo Principio de la Termodinamica. Segundo principio de la termodinamica.
Rendimientos. Ciclo y teorema de Carnot. Entropia. Diagramas T - Sy i — S. calculo y
representacion grafica del calor en un diagrama T — S para las transformaciones. Ciclo de
Rankine. Ciclo de Brayton. Ciclo frigorifico. Representacion y célculo en diagramas T — S.
Utilizacion de diagramas de flujo. Calculo de variaciones de entropia en procesos
reversibles e irreversibles. Representacion e interpretacion de ciclos en diagramas T - Sy
| — S. Diagramas entrépicos. Diagrama de Mollier. Maquina térmica, rendimiento térmico,
ciclo de Carnot, otros ciclos reversibles. Rendimiento isoentrépico en turbinas y
compresores. Entropia y orden. Tercer principio de la Termodinamica: escala absoluta de
entropias. Aplicaciones: gas ideal, mezclas de gases no reaccionantes. Espontaneidad de
las reacciones quimicas. Determinacién de la entropia absoluta.

Equilibrio quimico. Introduccién. Equilibrio quimico entre gases ideales. Dependencia de
la constante de equilibrio con la temperatura. Calculos para la el equilibrio entre gases
ideales. Desplazamiento del equilibrio quimico en reacciones de gases ideales.
Reacciones acopladas.

Electroquimica. Disoluciones de electrdlitos. Actividades i6nicas. Teoria de Debye Hickel
de los electrolitos. Propiedades coligativas de las disoluciones de Electrélitos. Equilibrios
quimicos en sistemas no ideales. La constante de equilibrio. Equilibrio quimico en
disoluciones de electrdlitos. Equilibrio quimico de sélidos y liquidos. Conductividad. Teoria
de Arrhenius. Velocidades i6nicas. Aplicaciones de las medidas de conductancia.
Equilibrio electroquimico. Células galvanicas y electroliticas. Convenio respecto a las
células electroquimicas. Células reversibles e irreversibles. Convenio respecto al signo de
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la f.e.m. Variacion de la f.e.m con la temperatura. Variacion de la f.e.m con la
concentracion. Tipos de electrodos. Potenciales normales de electrodo. Calculo de la
f.e.m de una célula. Constante de equilibrio a partir de E°. Corrosién. Factores que
afectan la velocidad de corrosion. Proteccion contra la corrosion.

Cinética quimica. Revisién de concepto. Catalisis. Mecanismo general de la catalisis.
Catélisis homogénea. Catdlisis acido-base. Catalisis enzimatica: Caracteristica de la
catélisis enzimética; Anadlisis de los datos en cinética enzimatica; Mecanismos de
Michaelis-Menten; Determinacién de los parametros KM y Vmax. Inhibicién de la catalisis
enzimatica. Efectos del pH y la temperatura sobre la cinética enzimatica.

Fendmenos superficiales. Energia superficial y tension superficial. Magnitud de la tensién
superficial. Medicién de la tensién superficial. Elevacién capilar y depresién capilar.
Peliculas superficiales. Adsorcion en solidos. Coloides. Coloides liofilicos y liofébicos.
Electrolitos coloidales: jabones y detergentes.
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Unidad Curricular: ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA INDUSTRIAL

Ubicacion en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucion N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica
relacionados con ELECTROTECNIA Y ELECTRONICA INDUSTRIAL:

Fundamentos Fisicos. Carga eléctrica, polaridad, cuerpo cargado, positivo y negativo.
Potencial, diferencia de potencial. Campo eléctrico como fuerza y desplazamiento de
cargas eléctricas. Materiales conductores y materiales aislantes. Unidades. Efectos
naturales del campo eléctrico. Desplazamiento de cargas por fricciébn de cuerpos aislantes
como por friccion del aire, por diferencia de temperatura (termocuplas), por deformacion
de materiales cristalinos y aplicacion como transductor de pulsos eléctricos en pulsos
mecanicos para producir ultrasonido. Rigidez dieléctrica. Arco eléctrico por ruptura y por
ionizacion (soldadura eléctrica o descarga atmosférica, rayo). Moléculas polares,
consecuencias de la polaridad molecular (solubles, insolubles). Tension superficial.
Polarizacién o retencion del campo en aislantes. Filtros electrostaticos para retener
particulas. Coalescedores. Campo magnético, bipolaridad. Magnitudes usuales (flujo
magnético, intensidad H, densidad B, permeabilidad, reluctancia, amper-vueltas.
Materiales magnéticos, diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos.

Circuitos simples. Circuitos serie, paralelo, compuestos. Leyes fundamentales, célculo de
la corriente y la caida de tension. Practicar en la constitucion de circuitos y verificar los
parametros. Practicar en la constitucion de circuitos con elementos de uso comun
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(linternas, una plancha, un timbre, un velador, un juguete eléctrico, etc.). Agregar
interruptores, tomacorrientes etc. Introducir la configuracién de la instalacién eléctrica
domiciliaria. Célculo de la seccién de conductor para una potencia determinada. Caida de
tension.

Corriente alterna. Generacion de una corriente alterna senoidal, parametros
fundamentales: frecuencia, valor eficaz, amplitud de onda, longitud de onda. Aplicacion de
Corriente. alterna a un circuito resistivo, un circuito inductivo y un circuito capacitivo.
Aparicion del efecto inductivo XL y capacitivo XC . Expresiones IR=V/R sen w t; IL=V/XL
sen w t; IC=V/XC sen w t. Introduccion de un diagrama vectorial sencillo que permita
explicar el defasaje de V con |. Ademas la resultante Z, impedancia. Potencia en C.
alterna. A partir del diagrama vectorial, deducir W en C. alterna, con el factor de potencia.
Definir Potencia Activa, Potencia Aparente, Potencia Reactiva y su significado en un
sistema eléctrico industrial. Sistema tarifario de la energia eléctrica. Descripcion
(mostrandolo) del medidor de energia. Incidencia del "factor de potencia". Penalizacion de
la Potencia Reactiva, correccion obligatoria mediante capacitores. Sistema Trifasico,
descripcion del sistema trifasico-monoféasico con neutro a tierra. Conexion estrella y
conexion triangulo, ventajas econdmicas. Aplicacién en las instalaciones industriales, de
baja potencia y domésticas.

Maquinas eléctricas. Transformadores, principio de funcionamiento, partes constitutivas,
diferentes tipos y aplicaciones. Motor de corriente continua, principio de funcionamiento,
partes constitutivas, caracteristicas: cupla de arranque, velocidad, sobrecarga, vida util.
Aplicaciones tipicas. Motor de corriente continua adaptado a corriente alterna (motor
universal). Caracteristicas de funcionamiento, limitaciones y peligrosidad en atmésferas
inflamables. Aplicaciones tipicas. Motor a induccién, principio de funcionamiento, partes
constitutivas, sobre intensidad de arranque, sistemas de arranque. Aplicaciones tipicas,
monofasicos y trifasicos. Elementos de comando y proteccién. Fusibles (como proteccién
y como limitador de la corriente nominal de cortocircuito). Seccionadores; interruptores
bajo carga, manuales y automaticos. Protecciones por sobrecarga y por cortocircuito
(termomagnética). Proteccion diferencial como protector de fallas de aislacion.

Medicion de parametros no eléctricos. Mediciébn de temperatura, el "par bimetalico" o
termocupla, rango de temperaturas que mide aplicaciones en los procesos industriales.
Medicion por variacion de la resistencia, aplicaciones. Medicién por espectro de emision
(radiacion infrarroja). Medicién de velocidad, mediante la generacion de pulsos eléctricos
o midiendo la tension generada. Medicion de presion, mediante cristal piezoeléctrico.
Medicién de nivel, por variacion de un efecto capacitivo o aplicando ultrasonido. Medicion
de caudal, mediante una turbina instalada en un conducto que gira a velocidad
proporcional al caudal y genera un pulso eléctrico en cada revolucion.
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Graficacion. Registracion. Control. Registradores continuos sobre papel (linea continua en
sistema coordenado tiempovariable). Registradores circulares, giratorios, en un diagrama
polar. Registradores por puntos que permiten el seguimiento de cinco o seis variables
simultaneamente. Registracion mediante un monitor y teclado de comando. El "lazo de
control" principio basico y ejemplo de aplicacion. Introducir el concepto de la inestabilidad”
y la necesaria atenuacion.

Instalacion eléctrica para ambientes inflamables. Instalaciones eléctricas blindadas
mediante conductos y cajas cerradas, denominadas "a prueba de explosién interior".
Motores, interruptores, etc. "blindados”. Sistemas electrénicos encapsulados. Salas de
control y salas de comando de sistemas eléctricos "presurizados” para impedir el ingreso
eventual de gases inflamables. Conexion a tierra de todas las maquinas y equipos para
impedir la formacion de diferencia de potencial estatico
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Unidad Curricular: MICROBIOLOGIA, METODOS Y PRODUCCION

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico — Especifica

Carga horaria semanal: 192 horas reloj — 08 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica
relacionados con MICROBIOLOGIA, METODOS Y PRODUCCION:

Introduccién a la microbiologia: Introduccién. Microorganismos y productos de importancia
industrial. Caracteristicas de la materia viva: tamafio, métodos de observacion,
organizacion. Clasificacion de los organismos vivos. Reinos. Caracteristicas de los
Reinos. Ecosistemas. Normas de Seguridad e Higiene en el Laboratorio microbiolégico.
Composicién quimica de la materia viva. Compuestos inorganicos: Agua, sales.
Compuestos organicos: Carbohidratos. Aminoacidos. Proteinas. Enzimas. Acidos
nucleicos (ADN, ARN). Lipidos. Esteroles. Vitaminas, y otros. Células procariota y
eucariota. Virus. Célula procariota: tamafio, forma. Estructura y funciones. Pared celular,
membrana celular, citoplasma, region nuclear, apéndices, inclusiones, cromoplastos,
endoesporas. Grupos bacterianos representativos de interés en biotecnologia y alimentos.
Métodos de observacién Coloraciones simples y diferenciales. Virus. Naturaleza de la
particula viral. Caracteristicas generales de la infeccion viral. Etapas. Bacteri6fagos. Virus
temperados. Virus animales. Lisogenia. Célula eucariota: tamafio, forma. Estructura y
funciones. Pared celular, membrana celular, vesiculas, nucleo, reticulo endoplasmatico,
movilidad, cloroplastos, aparato de Golgi, organulos. Semejanzas y diferencias entre
células eucariotas: levaduras y mohos, células vegetales, animales, Semejanzas y
diferencias entre células procariotas y eucariotas. Géneros de interés en biotecnologia y
alimentos. Métodos de observacion: Coloraciones. Reproduccion. Crecimiento
microbiano. Medio ambiente. Variabilidad: Multiplicacion vegetativa de células procariotas
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y eucariotas. Mitosis. Meiosis. Reproduccion sexual de células procariotas y eucariotas.
Reproduccién de células vegetales y animales. Métodos de recuento de microorganimos
directos e indirectos. Namero mas probable. Interpretacion de resultados. Confeccién de
informes. Crecimiento microbiano. Cinética. Desarrollo microbiano: velocidad especifica
de crecimiento.

Tiempo de generacién. Niumero de generaciones. Velocidad de desarrollo en relacion a
los nutrientes. Desarrollo celular y formaciéon de productos. Determinacion de curva de
desarrollo. Calculos. Interpretaciéon de resultados. Confeccién de informes. Factores
ambientales. Influencia de la temperatura, pH, oxigeno y presion sobre el desarrollo.
Sobrevivencia, inhibicion y muerte microbiana. Esterilizacion, Agentes antimicrobianos.
Radiaciones. Resistencia. Relacion con las Normas de Seguridad e Higiene. Variabilidad
de los microorganismos. Adaptacién al medio ambiente, cambios debidos a la edad y
cultivo. Mutacion. Agentes mutagenos.

Concepto de Microbiologia Industrial. Desarrollo histérico de los procesos de fermentacion
industriales. Los microorganismos en la industria. Criterios para la seleccion de un
microorganismo en la industria. Aislamiento de un microorganismo de interés industrial.
Areas de aplicacion y ejemplos: salud: antibioticos, interferén, compuestos esferoidales,
etc; alimentos: levadura de panificacion, cerveza, yogurt, vinagre, quesos, etc; produccion
vegetal: inoculantes de leguminozas, acidos giberélico, bioinsecticidas bacterianos y
fungicos, etc; produccion animal: proteina unicelular y vacunas, etc; insumos industriales:
etanol, enzimas industriales, acido citrico, goma xantano, etc; mineria: cobre, uranio y
otros; servicios: purificacion de fluentes.

Mejora de microorganismos con fines industriales. Mecanismos reguladores del
metabolismo. Superacion de mecanismos reguladores. Métodos de mejora genética.
Mantenimiento de cultivos de microorganismos. Subcultivo en agar inclinado. Desecacién
- deshidratacion. Congelacién. Liofilizacion. Control de calidad de los cultivos
almacenados.

Formulacion de medios de cultivo. Factores generales y especificos que influyen en la
elecciéon de los medios de cultivo. Sustratos utilizados como fuente de carbono y energia.
Fuentes de nitrégeno. Minerales. Factores de crecimiento. Tampones. Precursores y
reguladores. Antiespumantes. Agua. Oxigeno.

Esquema general de un proceso de fermentacién. Funciones de un fermentador.
Descripcion de un fermentador basico. Parametros para la seleccion y disefio de
bioprocesos. Aireacién y agitacion: principios generales y sistemas. Control de la
temperatura, el pH, el Eh y la formacion de espuma en los procesos biotecnoldgicos.
Equipos. Seleccion, control y preparacion del inéculo. Condiciones que debe cumplir un
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in6culo. Inoculacidon de biorreactores industriales y control de las contaminaciones.
Mantenimiento de las condiciones asépticas. Salto de escala.

Generalidades sobre fermentaciones industriales en sistema batch (o por lotes), batch
alimentado y continuo; sus aplicaciones. Fermentaciones sobre sustratos solidos. Tipos
de biorreactores: materiales de construccion, instrumentacién y control. Técnicas de
inmovilizaciébn de células y enzimas; procesos industriales con enzimas o células
inmovilizadas; tipos de biorreactores utilizados.

Recuperacion y purificacion de productos de fermentacion. Retirada de células y soélidos.
Desintegracion de los microorganismos. Aislamiento, purificacion y concentracion.
Secado. Cristalizacion

Produccion microbiana de alimentos. Las bacterias lacticas. Utilizacibn de bacterias
lacticas. Productos lacteos. Elaboracion de alimentos vegetales acidificados. Ensilados de
piensos por bacterias lacticas. Vinagre. Mecanismo bioquimico de la produccién de acido
acético. Microorganismos del acido acético. Generadores de goteo y de cultivo sumergido.

Producciéon microbiana de bebidas alcohdlicas. Vino. Definicién de vino. Microorganismos
gue intervienen en la fermentacion vinica. Procesos bioquimicos en la transformacion del
mosto en vino. Procesos de vinificacién. Organismos contaminantes del vino. Cerveza.
Materia prima de partida. Elaboracién de la cerveza. Organismos contaminantes de la
cerveza.

Produccién de solventes organicos. Produccion de etanol. Produccién de acetona y
butanol.

Produccion de metabolitos primarios. Acidos organicos. Produccion de &cido citrico.
Produccion de acido glucénico (gluconolactona, glucosa oxidasa). Produccion de acido
lactico. Aminoacidos. Produccion de acido L-glutamico y glutamina. Produccién de lisina.
Enzimas. Generalidades de la produccién de enzimas. Amilasas. Glucosa isomerasa.
Proteasas. Penicilina acilasas Estabilizacion de enzimas y de células. Produccion de
nucleétidos. Produccion de vitamina B12. Produccion de polimeros microbianos
Produccion de proteina unicelular. Ventajas de la proteina unicelular como alimento.
Composicién de las PUC. Produccion de PUC

Produccién de metabolitos secundarios: antibiticos. Antibidticos beta-lactamicos:
Penicilinas. Antibiéticos aminoglucésidos: Estreptomicinas.
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Bioconversiones. Tipos de reacciones y condiciones de reaccion en las bioconversiones.
Transformaciones microbianas de esteroides y esteroles. Transformaciones de
compuestos no esteroideos: Acido ascorbico. Transformaciones de pesticidas

Lixiviado de metales. Quimica de la lixiviacion microbiana. Microorganismos usados en la
lixiviacion. Procesos industriales de lixiviacion.

Tratamiento de efluentes y residuos organicos. Cultivos iniciadores para los procesos de
tratamiento de residuos. Barros activados. Tratamiento aerdébico y anaerdbico de
residuos. Biorreactores. Lechos percoladores. Digestores anaerdbicos. Tratamiento de
residuos solidos por elaboracion de compost.
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Unidad Curricular: OPERACIONES Y PROCESOS QUIMICOS

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico — Especifica

Carga horaria semanal: 168 horas reloj — 07 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacion de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine como minimo un tercio de la misma para el desarrollo de
dichas Préacticas.

Contenidos minimos de la formacion Técnico — Especifica relacionados con
OPERACIONES Y PROCESOS QUIMICOS:

Balances de materia y energia (en Operaciones y Procesos Basicos): Balances de
materia. Balance de energia. Equilibrios estatico y dinamico. Balance econémico.
Magnitudes. Sistema Internacional de medidas (Sl). SIMELA. Transporte de fluidos.
Principio de conservacion de las masas. Principio de conservacion de la energia.
Teorema de Bernoulli. Mecanismo de la circulacién de fluidos por tuberias. Perdidas de
carga. Célculo del diametro 6ptimo econdmico para una instalacion. Equipo utilizado para
el transporte de fluidos. Calor: generacion, transporte e intercambio. Calor: concepto,
generacion. Combustibles industriales: tipos, usos, ensayos, poder calorifico. Combustion.
Estequiometria. Temperatura de combustion. Hogares. Tiro. Transmision del Calor.
Mecanismos de transmision. Conduccién en estado estacionario: a través de paredes
simples y compuestas. Coeficientes de conveccion. Conveccion forzada. Conveccion
natural. Condensacién de vapores. Ebullicibn de liquidos. Radiacion. Leyes de la
radiacion. Transmision conjunta por conduccion, conveccion y radiacion. Intercambiadores
de calor. Balance calorifico. Coeficiente integral de transmisién del calor. Diferencia media
de temperaturas. Vapor de agua y calderas. Propiedades. Diagrama P.T. Vapor Saturado.
Diagrama de Mollier. Calderas o Generadores de vapor. Disefio de instalaciones de
vaporizacion. Balance térmico. Evaporacion. Tipos de evaporadores. Funcionamiento de
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los evaporadores. Simple y multiple efecto. Termocompresion. Desintegracion mecénica
de sdlidos. Teoria de Rittinger. Ley de Kick. Clases y tipos de desintegradores:
Mandibulas; Giratorios; Martillos. Rodillos. Trituradores rotatorios; Molinos tubulares, de
bolas, de muelas, etc. Tamizado. Forma de trabajo de los tamices. Andlisis
granulométrico. Mallas Normalizadas. Tamices Industriales. Sedimentacion. Mecanismo
de Sedimentacibn de una particula en el seno de un liquido. Ley de Stockes.
Sedimentacién hidraulica. Aparatos. Flotacion. Mecanismos. Celdas. Reactivos.
Fluidizacién. Caracteristicas. Estado fluidizado. Transporte neumatico. Filtracion.

Caracteristicas de la operacién. Tipos de filtros y campos de aplicacion. Coadyudantes de
filtracion. Humidificacion. Propiedades del aire humedo. Bulbo seco y bulbo himedo.
Diagrama sicrométrico. Acondicionamiento del aire. Enfriamiento del agua por
evaporacion. Equipos de Secado. Soélidos insolubles. Sélidos solubles. Mecanismos y
Periodos de Secado. Velocidad de secado antecritico. Velocidad de secado poscritico.
Distintos tipos de secaderos. Absorcién de gases. Solubilidades y equilibrios. Torres o
columnas de absorcién. Otros aparatos de absorcion. Extraccion por solventes.
Fundamentos. Eleccion del solvente. Equipos para extraccion. Usos Industriales.
Destilacién y Rectificacion. Equilibrios de vaporizacion y condensaciéon (destilacion flash).
Calculo. Formacion de azeétropos. Destilacion simple. Desflegmaciéon.  Rectificacion.
Columnas de platos. Columnas de relleno.

Destilacion por arrastre. Cristalizacion. Fundamentos. Equilibrios de cristalizacion.
Cristalizacion fraccionada. Cristalizadores. Agitacion y mezclado. Agitadores rotatorios.
Amasadoras. Mezcladores de solidos. Resistencia quimica de los materiales. Nociones
sobre corrosion y ataque quimico
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Unidad Curricular: PROCESOS INDUSTRIALES II

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 5° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje did4ctico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretardn en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de préactica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Técnico — Especifica relacionados con
PROCESOS INDUSTRIALES:

Depuracion del agua: Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente
y efluente. Planta de tratamiento de aguas: tratamientos fisicos, quimicos vy
microbioldgicos. Procedimientos de tratamiento de agua cruda para calderas, refrigeracion
y proceso. Procedimientos de tratamiento de aguas industriales. Torres de enfriamiento y
recuperacion de aguas. Depuracion de aguas residuales. Tratamientos primarios,
secundarios y especificos. Operaciones y control de depuradoras. Ensayos de medida
directa de caracteristicas de agua. Tratamiento, transporte y distribucion de vapor, aire y
gases industriales. Composicion y caracteristicas del vapor, aire y gases industriales.
Propiedades y aplicaciones en la industria de procesos. Instalaciones de tratamiento,
transporte y distribucién de vapor, aire y gases industriales para servicios generales,
instrumentacion o requerimientos del proceso. Tratamientos finales: secado, filtrado y
regulacion de presion. Condiciones de seguridad. Transformacion quimica de la materia:
Nociones de cinética quimica, ordenes de reaccién, procesos de estabilidad de
materiales, corrosion y degradacion de materiales. Reactores quimicos continuos y
discontinuos. Aplicacion de la informética al control de los procesos productivos.
Interpretacion de simbologia gréfica en diagramas computarizados e identificacion de
instrumentos. Normas para la realizacion e interpretacion de diagramas de flujo e

Disefio Curricular Santa Fe — Técnico en Industria de Procesos — Pagina N° 73 —



¥ PROVINCIA DE SANTA FE
¢ MINISTERIO DE EDUCACION

informacion de proceso, resultante de una simulacion computarizada. Sistemas de
basqueda, registro y tratamiento de la informacién derivada del proceso y medida de
variables. Nociones sobre soportes informaticos de datos destinados al control de la
produccion, identificacidn y codificacién de muestras, gestion de archivos de datos y a la
catalogacion de documentos.
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Unidad de ARTICULACION E INTEGRACION (a desarrollar en las Gltimas seis
semanas del ciclo lectivo)

Con el fin de continuar con el desarrollo de las trayectorias formativas iniciadas en
primer ciclo, que integran conocimientos de la formacion general, la cientifico tecnolégica
y la técnico especifica, poniendo en juego los conocimientos y las habilidades, lo
intelectual y lo instrumental, se propone para este segundo ciclo sostener el trabajo
comenzado con los proyectos integradores de primer ciclo.

Es importante tener en cuenta que estas estrategias integradoras, se trate de
proyectos u otras alternativas equivalentes, se acercan paulatinamente a las practicas
profesionalizantes. Por definicion basadas en perfiles profesionales concretos que
permiten a los futuros técnicos tomar contacto con situaciones problematicas cercanas a
la practica profesional, poniendo en juego procesos técnicos, tecnologicos, cientificos y
economicos - sociales.

Por lo tanto, en consonancia con el proyecto de integracion “UN DESAFIO PARA
LA EDUCACION INTEGRAL”, se propone que a partir del planteo de situacion/es
problematica/s consensuada/s entre los docentes de todas las unidades
curriculares del afio, para ser abordado con los alumnos en funcion del perfil
profesional, de forma integradora desde lo interdisciplinar, de manera de vincular
los distintos campos de formacién con el propésito de que el futuro técnico
construya sus saberes desde la complejidad.

Es en este proceso donde las areas interactGan con un ida y vuelta constante, se
evaluaran las distintas alternativas de solucion a la problematica planteada hasta optar
por la mas adecuada. Cada etapa del proceso sera superadora de la anterior, por lo tanto,
se pone de manifiesto la necesidad de profundizar las experiencias institucionales de
trabajo integrado del equipo docente, con el propésito de lograr que los resultados sean
progresivos -conexion vertical-, coherentes en cada ciclo -conexién horizontal-, sostenidos
en el tiempo y con miras a la formacion del perfil profesional especifico.

Este proyecto finalmente cobrara sentido con el registro de todas las etapas hasta
el disefio definitivo. La documentacién de las ideas, formalizadas y volcadas por escrito,
sera la expresion fundamental del disefio. Esta contendra la explicitacién del proceso,
tanto sea con la descripcion de la teoria que la sustenta, como con los bosquejos previos,
esquemas, cuadros, aclaraciones complementarias, detalles de armado o construccion,
especificaciones de materiales, herramientas, procesos, medidas de seguridad y producto
final.

Responsables:

> Catedréticos y MET de las diferentes unidades
curriculares
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Tiempo previsto sugerido:

> Seis Ultimas semanas del ciclo
lectivo. Evaluacion:

> La evaluacion serd permanente, continua, procesual y objetiva.
> Los docentes responsables evaluaran en forma conjunta.
> Se evaluara, como minimo:

El proceso de disefio.

El conocimiento de la teoria que sustenta el proyecto.
El compromiso de materializacion de la idea.

El tiempo empleado en la ejecucion.

La capacidad e intencion de relatar la idea.

La presentacion de los trabajos.

La capacidad de critica y autocritica.

La capacidad de elaborar conclusiones personales.

ASANENE VRN NN

La aprobacion de esta unidad de articulacién e integracién, serd vinculante
solamente en la calificacion final del Taller o unidad curricular donde se desarrolla,
con una evaluacion individual y seguimiento durante las 6 semanas y, de manera
equilibrada, entre los distintos responsables.
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6° afio

Matematica 048 | 02
Marco Juridico 048 | 02
Organizacion y Gestion de la Produccion 120 | 05
Bromatologia 168 | 07
Métodos y Técnicas Analiticas e Instrumentales 216 |09
Medioambiente 096 | 04
Proyecto de emprendimiento 096 | 04

Unidad de Articulacién e Integracion

Préacticas Profesionalizantes 216 | 09
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Unidad Curricular: MATEMATICA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacidn: Cientifico Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 48 horas reloj — 02 horas cétedras

Régimen de cursado: anual
Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica

relacionados con MATEMATICA:
Funciones compuestas. Derivacion: regla de la cadena. Derivadas de orden superior.

Estudio de funciones. Crecimiento, decrecimiento, concavidad, convexidad, maximos y

minimos relativos, puntos de inflexion. Problemas de optimizacion.

Aplicacién al analisis de funciones algebraicas y trascendentes ya estudiadas.

Funciones trigopnométricas inversas (arco seno, arco coseno y arco tangente).

Ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Ecuaciones trigopnométricas.

Identidades trigonométricas.

Funciones definidas implicitamente. Ecuacion de la circunferencia, de la elipse y de la
hipérbola. Derivacion de funciones definidas implicitamente. Método de derivacion

logaritmica.

Método de integracion por sustitucion de variable. Integracion por tablas.
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Unidad Curricular: MARCO JURIDICO

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Cientifico — Tecnoldgica

Carga horaria semanal: 48 horas reloj — 02 horas cétedras

Régimen de cursado: anual
Contenidos minimos de la formacion Cientifico — Tecnoldgica relacionados con
MARCO JURIDICO:

El marco juridico normativo de las personas fisicas y juridicas. El derecho: concepto,
ramas, fuentes: clasificacion. La constitucion nacional y el trabajo. La relacion juridica:
elementos esenciales: sujeto, objeto y causa fuente. Vinculo juridico. Obligaciones. Las
personas: persona fisica y persona juridica. Clasificacion. Comienzo y fin de su existencia.
Atributos de la personalidad: capacidad, estado, nombre, domicilio. El patrimonio.
Composicion. Hechos y actos juridicos: clasificacion de los actos. Vicios. Prueba de los
actos. Medios de prueba instrumentos publicos y privados.

Marco Juridico organizacional. Sociedades Civiles y comerciales: diferencias. Elementos
de las sociedades comerciales. Organizaciones, tipicidad, affectio-societatis. Normas
regulatorias de las sociedades. Inscripciones. Sociedades de hecho. Asociaciones.
Fundaciones. Contrato: concepto, elementos, clasificacién. Contratos mas usuales. Tipos
de contratos. Analisis. Locaciones. Fianza. Depésito. Mandato. Comisiones vy
consignaciones. Compra-venta mercantil. Mutuo comercial. Propiedad intelectual. Marcas
y patentes: efectos, derechos. Nociones de concursos y quiebras.

Marco Juridico Normativo de las relaciones Laborales. Marco legal, social y econémico
del trabajo. Regulacion juridica del trabajo. Historia. Origen y desarrollo. Principios.
Derecho internacional. Legislacion argentina. Tratados. Usos y costumbres.
Jurisprudencia, doctrina. Sujetos del derecho del trabajo. Contrato individual de trabajo.
Capacidad de las partes. Vicios del consentimiento. Forma y objeto. Duracion.
Obligaciones y derechos. Autonomia de la voluntad. Irrenunciabilidad. Remuneraciones.
Concepto. Clases. Salario minimo, mavil, basico. Salario familiar. Leyes econémicas y
salarios. Métodos de fijacion. Legislacién protectora. Coparticipacioén. Principio a igual
trabajo, igual salario. Gratificacién. Aguinaldo. Propina. Prueba de pago. Recibo. Riesgo
de trabajo. Concepto. Personas comprendidas en la ley. Seguridad e Higiene en el
trabajo. Medicina preventiva. Examen preocupacional y periédico. Régimen labora y el
derecho de la seguridad social. Riesgos de trabajo (ART), accidentes de trabajo,
enfermedad profesional, cardcter y grado de incapacidad. Seguro obligatorio y
autoseguro. Plan de mejoramiento. Extincion del contrato de trabajo. Causas. Voluntad
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concurrente. Justa causa. Sin justa causa, fuerza mayor. Vencimiento del plazo.
Indemnizacion. Desempleo. Asociaciones profesionales: antecedentes. Sindicatos.
Gremialismo. Sindicalismo y corporativismo. Libertad sindical. Derechos sindicales.
Personalidad. Estatutos. Patrimonio. Direccién y administracion. Federaciones. Fuero
sindical. La seguridad social. Seguros sociales. Asistencia y previsién social. Beneficio
jubilatorio. Nuevo régimen provisional.

Otros aspectos laborales. Ley nacional de empleo. Sistema Unico de registro laboral
(SURL) (art. 18 de la ley 24.013). Caracteristicas de los contratos laborales.
Reforma laboral. Contrato de trabajo-aprendizaje. Pasantias. Periodo de prueba.
Propiedad intelectual. Ley 11723 y sus modificaciones. Produccion cientifica. Derechos,
obligaciones.

Marco Juridico Normativo: Leyes, Reglamentos y Normas Medioambientales. Legislacion
Nacional Derechos del medio ambiente: fundamentos y caracteres. Primacia de los
intereses colectivos. Tutela del medio ambiente. Asociaciones protectoras del medio
ambiente. Derechos y garantias incorporados en la reforma constitucional de 1994. La via
de amparo. El dafio ambiental y el derecho internacional. Regulacién constitucional de los
recursos naturales. Declaracion de Rio. Impacto ambiental. Proteccion juridica de los
recursos naturales: normas de regulacion de distintos procesos productivos. Normativa
correspondiente al contexto. Ley 24051 de Residuos Peligrosos. Reglamentaciones
Provinciales y Municipales. Reglamentaciones Especiales. Organismos de Control.
Normas IRAM medioambientales. Normas ISO 14000. Organismos de Normalizacion.
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Unidad Curricular: ORGANIZACION Y GESTION DE LA PRODUCCION

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 120 horas reloj — 05 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Contenidos minimos de la formacion Técnico Especifica relacionados con
ORGANIZACION Y GESTION DE LA PRODUCCION:

Los criterios de administracion: eficiencia, eficacia. Los procesos administrativos: toma de
decisiones, planeamiento y ejecucion. El control de gestién. La administracion de la
produccién. La administracion de los recursos humanos. Control de stocks. La distribucién
y el transporte.

Normas y procedimientos de la industria de procesos referidos a productos y/o servicios
acotados". La produccion. Tipos de decisiones de produccién: de localizacion, de proceso,
de inventario, de trabajo, de calidad. Tecnologia de fabrica. Ciclo de produccién del nuevo
producto. Subfunciones de produccion. Métodos y técnicas de organizacion de la
produccién. Tipos de produccién: continuo, intermitente. El justo a tiempo. La fabricacién
integrada por computadora. Del control de la calidad, a la calidad total. Compras:
Combinacion éptima de existencias. Criterios. Informacién sobre costos de plaza de
materiales y equipos. Seleccion de fuentes de abastecimiento. Calificacién de
proveedores. Financiamiento de compras. Negociacion de cambios y reclamos. Emision
de oOrdenes de compra. Programas de entregas. Ventas: Marketing. Estrategias de
mercado. Criterios de segmentaciéon. El marketing estratégico. Factores determinantes de
la demanda (criterios). Producto. Etapas en la vida de un producto. Investigacién de
mercado. Fases. Lanzamiento de un producto. Precios. La organizacion por franquicia.
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Unidad Curricular: BROMATOLOGIA

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 168 horas reloj — 07 horas catedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Técnico — Especifica
relacionados con BROMATOLOGIA:

Bromatologia. Concepto, objetivos y aplicaciones. Interrelacién de conocimientos respecto
de sus objetivos. Nutricién. Principios bésicos. Nutricion energética. Energia de los
alimentos: bruta, utilizable y metabolizable. Relacion entre la energia total y la utilizable.
Transduccion de la energia quimica de los alimentos en el organismo. Balance
energético. Macronutrientes: proteinas, lipidos y carbohidratos. Micronutrientes: vitaminas
y minerales. Composicion y evaluacion nutricional. Alimentos Funcionales, Dietéticos,
Fortificados. Clasificacion de los alimentos de acuerdo a sus caracteristicas nutricionales.

Calidad higiénica y calidad psicosensorial de los alimentos. Preservacion y conservacion
de los alimentos. Fundamentos de los métodos generales y particulares de uso mas
frecuente. Métodos fisicos, quimicos y bioquimicos. Conservacion mediante altas
temperaturas, bajas temperaturas, reduccion de la actividad del agua, tecnologias
emergentes y agentes quimicos. Sistemas y equipos utilizados con estos fines. Envases y
rotulado: normas seguin CAA.

Alteraciones y legislacion en alimentos. Relacion entre la composicion de materias primas
y productos alimenticios y el riesgo de alteracibn o contaminacion. Contaminacion.
Principales causas. Precauciones a tomar en la cadena de produccion. Principales ETAs.
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Alteracion de origen fisico, quimico y microbiano. Métodos de prevencion. Adulteracion:
modalidades. Especificaciones reglamentarias. Genuinidad. Falsificacion. Casos mas
frecuentes. Aditivos alimentarios. Criterios para su uso. Toxicidad. Codigo Alimentario
Argentino y Reglamentacion del Mercosur.

Andlisis de materias primas, intermedias y productos alimenticios. Objetivo del analisis.
Precauciones. Toma, preparaciéon y acondicionamiento de las muestras. Fundamentos de
los métodos utilizados en el analisis de alimentos para la determinacién de: color,
humedad, sélidos totales, nitrégeno total y proteico, materia grasa, fibra, almidon,
azucares, cenizas y aditivos. Andlisis Sensorial.

Alimentos de alto contenido proteico. Carnes. Cambios bioquimicos del musculo,
composicion y valor nutricional. Carnes frescas: principales causas de alteracion.
Elaboracion de productos céarnicos y sus derivados: carnes refrigeradas, congeladas,
deshidratadas, saladas y ahumadas, chacinados, embutidos y afines, conservas
envasadas. Carnes de pescado. Huevos. Composicién y valor nutritivo, alteraciones y
adulteraciones. Andlisis. Legislacion.

Alimentos de alto contenido lipidico. Constitucion de las sustancias grasas.
Determinaciones analiticas y valor nutricional. Alteraciones. Grasas comestibles y aceites
alimenticios: elaboracién, variedades y especificaciones bromatoldgicas. Legislacion.
Margarina.

Alimentos de origen animal ricos en proteinas y otros nutrientes. Leche. Composicion y
valor nutricional. Contaminacién. Aplicacion de métodos de conservacion: pasteurizacion
y esterilizacién. Elaboracion de derivados lacteos: leche deshidratada, crema de leche,
yogurt, manteca y quesos. Preparacién, composicion, valor nutritivo y andlisis.
Alteraciones y adulteraciones. Especificaciones.

Alimentos ricos en carbohidratos. Cereales. Distintos tipos. Valor nutritivo. Conservacion.
Contaminacion. Harinas, almidones, féculas, pan y pastas alimenticias. Tecnologia. Valor
nutritivo y tecnolégico. Alteraciones y adulteraciones. Andlisis. Legislacion. Miel de abejas.
Sacarosa. Productos de confiteria. Helados y polvos para prepararlos. Variedades,
composicion y elaboracion. Alteraciones y adulteraciones. Analisis. Legislacion.
Edulcorantes sintéticos.

Alimentos de origen vegetal. Hortalizas, verduras, legumbres y frutas. Clasificacion,
composicion y valor alimenticio. Bioquimica de la maduracion de vegetales. Alteraciones.
Pardeamiento enzimético y no enzimatico. Productos derivados: dulces, mermeladas y
jaleas, bebidas analcohdlicas a base de jugos de frutas, conservas de vegetales. Tipos,
composicion, elaboracién y valor alimenticio.
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Productos fermentados y estimulantes Productos fermentados: Vino, cerveza y vinagre.
Elaboracion, composicién, conservacion y afiejamiento. Alteraciones y adulteraciones.
Andlisis. Legislacién. Alimentos estimulantes: Cacao, té, café y yerba mate: elaboracién,
composicion, principios estimulantes. Alteraciones y adulteraciones. Analisis.

Agua. Aguas de consumo. Clasificacion y composicidn segun su origen. Analisis.
Potabilizacion. Aguas para consumo animal, riego y uso industrial. Hielo y aguas
gasificadas. Andlisis y especificaciones. Liquidos cloacales y efluentes domiciliarios y de
industrias: composicion. Detergentes sintéticos.

Deterioro de los alimentos: conceptos y causas. Higiene y sanidad en la industria
alimentaria. Objetivos. Aspectos vinculados al establecimiento industria: localizacion,
construccién. Equipos, ventilacién, iluminacion, disponibilidad de agua y posibilidades de
eliminacion de residuos y efluentes. Plagas de microorganismos. Insectos y roedores.
Vigilancia higiénico- sanitaria durante el procesamiento y almacenamiento de alimentos.
Control de calidad en materias primas y productos. Relacién entre las condiciones de
procesamiento y la aceptabilidad del producto. Criterios de calidad.
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Unidad Curricular: METODOS Y TECNICAS ANALITICAS E INSTRUMENTALES

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 216 horas reloj — 09 horas céatedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje didactico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica relacionados con
METODOS Y TECNICAS ANALITICAS E INSTRUMENTALES:

Normas de higiene y seguridad. Impacto ambiental que generan los efluentes de
laboratorio. Gestion adecuada de los mismos. Muestreo: Obtencion, preparacion y
acondicionamiento de muestras liquidas (aguas, bebidas, efluentes, materias primas,
muestras de procesos, insumos, producto final). Obtencién y preparaciéon de muestras
sélidas (minerales, cementos, yeso, aridos, insumos, materias primas, etc.): trituracion,
molienda, tamizado, homogenizacion y cuarteo). Aceros: obtencién de virutas, etc.
Obtencién y preservacion de muestras de gases. Expresion de resultados: Errores.
Expresion de Gauss. Media aritmética. Desviacidbn estandar. Variancia. Datos
sospechosos. Niveles de significacion: ppm (ug/g, mg/L, etc.), ppb (ng/g, ug/L, etc.), por
mil, por ciento. Interpretacion de resultados. Conclusiones. Confeccién de informes.
Gravimetria: Precipitacion. Coprecipitacion. Precipitacion fraccionada. Producto de
solubilidad. Precipitados impurificados. Lavado. Envejecimiento. Calcinacion. Calculos.
Expresion del resultado. Diferentes tipos de papel para filtracion, placas filtrantes.
Volumetria: Patrones primarios. Soluciones patrones, preparacion, valoracion,
normalizacion, factores volumétricos. Indicadores &acido/base. Punto final. Valoracién
acidimétrica, alcalimétrica, redox y complejométrica. Curvas. Célculos. Permanganimetria,
dicromatometria, iodometria, iodimetria. EDTA. Potenciometria: pH metros: equipo,
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calibracion, electrodos de pH y Eh, mediciones, titulaciones potenciométricas. Calculos.
Aplicacién: determinacion de pH y Eh de diferentes muestras. Determinacién de acidez o
alcalinidad de muestras liquidas. Potenciometria idnica selectiva: electrodos especificos,
calibracion, interferencias, mediciones (directa y patrén interno). Limite de deteccion.
Célculos. Conductimetria: Movilidad i6nica. Conductividad especifica y equivalente,
unidades. Conductimetro: celdas, calibracion, operacion, mediciones. Titulaciones
conductimétricas.  Colorimetria y  espectrofotometria  uv-visible:  Radiaciones
electromagnéticas, longitud de onda, frecuencia, luz monocromatica, espectros. Ley de
Lambert y Beer, desviaciones. Colorimetria visual. Espectrofotometros: fuentes,
monocromadores, celdas, detectores; calibracion. Reactivos cromogénicos, selectivos,
enmascaradores. Trazado de curvas de calibracion, medicion de muestras. Célculos.
Espectrometria de absorciobn y emision atomica: Espectros de emision y absorcién
atomicas. Equipo: cubeta atdmica, lampara de catodo hueco, llamas. Formas de
atomizacion: plasma, llama, horno de grafito, generadores de hidruros. Interferencias
gquimicas, excitacion y radiacién. Limite de deteccién. Preparaciéon de patrones.
Calibracion, medicion de muestras. Calculos. Cromatografia instrumental: Concepto.
Principios fisicos. Tipos de cromatografia (papel, columna, capa delgada, fase gaseosa).
Equipos: descripcidén, gases, soportes, fases, columnas, detectores,
cromatogramas. Limites de deteccion. Calibracion, medicion de muestras.
Céalculos. Cromatdgrafo gaseoso. Descripcion del equipo. Funcionamiento. Seleccion de
columnas. Secuencia de andlisis correcta. Interpretacién del cromatograma resultante.
Cromatografo liquido de alta resolucidon. Descripcion del equipo. Funcionamiento.
Seleccidon de columnas. Secuencia de andlisis correcta. Interpretacién del cromatograma
resultante. Turbidimetria: Concepto. Principios fisicos. Equipos: funcionamiento,
calibracién. Andlisis de gases: Concepto, reactivos fijadores, lavado de muestras,
correcciones volumétricas a temperatura y presion. Determinacién de particulas en
suspension.
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Unidad Curricular: MEDIOAMBIENTE

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6° Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico — Especifica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas cétedras

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje did4ctico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Préacticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Béasicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas sera: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacién Técnico — Especifica
relacionados con MEDIOAMBIENTE:

El hombre y la naturaleza. La percepcion de la naturaleza. Los efectos: el consumo de
energia, los problemas ambientales, cambios medioambientales, supervivencia y
sostenibilidad. EI medio ambiente. Definicion. La calidad ambiental. Los ecosistemas.
Heterogeneidad espacial y heterogeneidad temporal. La ordenacion del territorio. Analisis
de los problemas medioambientales. Clasificacibn de los riesgos ambientales. La
contaminacién. Definicibn de contaminante. Clasificacién: contaminantes quimicos,
contaminantes fisicos, contaminantes biolégicos y contaminantes radioactivos. Residuos
téxicos: definicion y origen. Impacto Ambiental. Definicién, Inventario Ambiental,
Evaluacién del Impacto Ambiental. Estudios de impacto Ambiental: Planificacion y gestion
de los estudios de impacto Ambiental. Métodos Simples de Identificacion de Impacto.

Contaminacién del aire. La Atmosfera. Definicion. Capas de la Atmésfera. Perfil de
temperaturas, densidad y composicion. Balances energéticos. Contaminacion
atmosférica. Definicién. Unidades de medida de la contaminacion atmosférica. Tipos de
contaminantes atmosféricos: Oxidos de carbono, compuestos azufrados, Oxidos de
nitrégeno, compuestos organicos volatiles (VOCs), particulas y aerosoles, sustancias
radiactivas, otros tipos de contaminacion. Efecto invernadero. Lluvia &cida. Destruccion de
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la capa de ozono. Smog fotoquimico: origen, consecuencias, medidas preventivas y
protocolos internacionales. Analisis de los contaminantes atmosféricos. Caracterizacion y
muestreo de contaminantes. Andlisis y medida de los contaminantes: Método
calorimétrico, electrodos quimicos y celdas electroquimicas, espectroscopia infrarroja,
cromatografia de gases, quimiluminiscencia, espectrometria de masas. Niveles de
algunos contaminantes.

Tratamiento de efluentes gaseosos. Evaluacién de la contaminacién atmosférica:
generalidades; conceptos de emision, concepto de inmision. Andlisis de emisiones e
inmisiones. Métodos de depuracion de gases. Eliminacién de particulas en suspension:
Separacion Ciclonica; Lavadores Humedos; Filtracion; Precipitacion electrostatica.
Eliminacion de componentes gaseosos: Absorcion; Reactores; Tratamientos Térmicos.

Andlisis de aguas: Determinacion de contaminantes inorganicos en agua. Introduccion.
Toma de muestra y almacenamiento. Caracterizacién fisica de un agua: propiedades
organolépticas, determinacion de sélidos en suspensién y material decantable, salinidad,
dureza, acidez y alcalinidad. Metales. Determinacion de aniones. Andlisis de gases.
Determinaciébn de contaminantes organicos. Introduccion. Toma de muestra y
almacenamiento. Oxigeno disuelto. Determinacion de contaminantes no especificos:
DBO. DQO y TOC. Determinacion de Hidrocarburos. Fenoles y sus derivados. PHAs
(polihidroxialcanoatos). PCBs (bifenilos policlorados). Pesticidas. Determinacion de
detergentes. Estrogenos ambientales.

Tratamiento de efluentes Liquidos. Tipificacion de un efluente: medicién del caudal;
determinacion analitica de la contaminacion. Tratamientos Previo y Primario: cribado;
desarenado; sedimentacion; separacién de aceites y grasas; coagulacién y floculacion;
flotacion; filtracién; neutralizacion. Tratamientos Secundarios. Procesos bioldgicos
aerobios: Lagunas de Estabilizaciéon; Reactores de Barros activados; Lechos Bacterianos;
Contactores Biolégicos Rotativos. Procesos Bioldégicos Anaerobios: Biorreactores
Anaerobios. Tratamientos Terciarios: Osmosis Inversa; intercambio i6nico; Adsorcion.
Procesos de Desinfeccién de aguas. Tratamientos de Fangos: Espesamiento; Digestion
Anaerobia. Tratamientos Especificos.

Determinacién de contaminantes en suelos. Introducciéon. Tipos de contaminantes en el
suelo. Distribucion de los contaminantes en las fases del suelo. Comportamiento de los
contaminantes en el suelo. Toma de muestra y preparacion de la muestra. Determinacion
de contaminantes inorganicos: nitrégeno, fosforo, sales, aniones Cationes elementos
traza. Determinacion de contaminantes inorganicos. Pesticidas Hidrocarburos, Volétiles y
semivolatiles. Sustancias humicas. Extraccion de los iones biodisponibles. Especiacion
metdlica. Determinacion de contaminantes en sedimentos. Introduccion. Toma de
muestra. Pretratamiento. Técnicas de extraccion de contaminantes organicos. Métodos de
disolucién para el andlisis de trazas metalicas. Analisis de lodos.
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Tratamiento de Residuos Sélidos. Métodos bésicos para el tratamiento de Residuos
Solidos: Incineracion en reactores de lecho fluidizado; Incineracién Pirolitica; Compostaje;
Relleno Sanitario; Rellenos de Seguridad. Técnicas de Estabilizacién y Solidificaciéon de
Residuos Peligrosos.

Definicion y Obijetivos del Reciclaje. Caracterizacion de los Flujos de Residuos. Sistemas
de recoleccidn y Separacion de residuos. Instalaciones de procesamiento para materiales
Reciclables; Introduccién al estudio de diferentes alternativas de Procesamiento.

Determinacién de contaminantes en materiales biolégicos. Consideraciones especificas
para el analisis de materiales biolégicos. Toma de muestra y almacenamiento.
Pretratamiento. Técnicas de extraccion de contaminantes organicos. Métodos de
disolucién para el andlisis de trazas metalicas
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Unidad Curricular: PROYECTO DE EMPRENDIMIENTO

Ubicaciéon en el Disefio Curricular: 6 Afio 2% Ciclo Mod. Téc. Prof. Educacion
Secundaria

Campo de Formacion: Técnico Especifica

Carga horaria semanal: 96 horas reloj — 04 horas céatedra

Régimen de cursado: anual

Practicas: En el abordaje did4ctico-formativo de esta Unidad Curricular se deberan
desarrollar PRACTICAS de distinta indole: “Las actividades formativas que configuran las
Practicas son centrales en la formacién de un Técnico...” (Resolucién N° 47/08 item 41
del CFE). Dichas Précticas se concretaran en los correspondientes Entornos Formativos
Basicos y/o Especificos, previstos para esta Tecnicatura. La carga horaria destinada al
desarrollo de las practicas seré: ... “se debera garantizar que al menos un tercio del total
de las horas reloj semanales, se dedican al desarrollo de practica de distinta indole...”
(Res. N° 47/08 item 32 CFE). Se sugiere que del total de la carga horaria asignada a esta
Unidad Curricular se destine mas de un tercio de la misma para el desarrollo de dichas
Practicas.

Contenidos minimos de la formacion Técnico - Especifica relacionados con
PROYECTO DE EMPRENDIMIENTO:

Formular el disefio de un proyecto, el cual esté relacionado con la siguiente funcion del
Perfil Profesional (Res. CFE N° 15/07 Anexo XIV), teniendo como ambito de aplicacién
del mismo los Entornos Formativos que dispone la institucién educativa:

Generar y/o participar en emprendimientos. Cuyas subfunciones son:
» ldentificar el proyecto de emprendimiento.

» Actuar en la formulacion y evaluacion de la factibilidad técnico-econdmica del
proyecto de emprendimiento.

* Programar y poner en marcha el emprendimiento.
+ Gestionar el emprendimiento.

Dicho proyecto debera incluir la transformacion fisica y/o quimica de materia prima,
producida o disponible en la zona, con el fin de obtener un producto que pueda ser
utilizado:

a) en el propio proyecto,
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b) como insumo de otros procesos productivos, y/o
c) que satisfaga una demanda o necesidad.

El proyecto debera formularse a una escala de microempresa, en el que se concrete la
transformacion antes mencionada, teniendo en cuenta los siguientes conceptos minimos:

Definicion de un Proyecto de Microemprendimiento. Proceso de formulacién y evaluacién
de proyectos.

Estudio del Proyecto. Generacidén de la idea. Estudio preliminar técnico. Diagnostico y
toma de decision. El proceso. Objetivos del proceso productivo. Tipos de proceso.
Disposicion de las instalaciones o layout. Disefio del proceso. Disefio de procesos en los
servicios.

Estudio y disefio del Proyecto. Definicion conceptual del proyecto: introduccién, marco de
desarrollo y objetivos. Estudio del mercado. Definicibn comercial del producto. Analisis de
la demanda. Andlisis de la oferta. Definicion de la estrategia y plan de comercializacion.
Andlisis y determinacion de la localizacion Optima del proceso productivo. Analisis vy
determinacion del tamafio/capacidad Optima del proceso productivo. Ingenieria del
proyecto: conceptualizaciéon, andlisis y definicion de los elementos fundamentales.
Organizacién de los recursos humanos de la empresa: conceptualizacion, analisis y
definicion de los elementos fundamentales. Andlisis y definicion del marco legal de la
empresa: conceptualizacion. Estudio econdmico. Determinacién de costos: produccion,
administracion, ventas y financieros

Evaluacién del Proyecto y la decisién sobre su realizacion. Métodos de evaluacién que
toman en cuenta el valor del dinero en el tiempo: definicion, ventajas y desventajas.
Métodos de evaluacién que no toman en cuenta el valor del dinero en el tiempo: usos,
ventajas y desventajas. Decision final del proyecto.

Implementacion y gestién organizacional del microemprendimiento en condiciones reales.
Gestion del financiamiento y ejecucién de la inversion para iniciar la actividad. Inscripcion
de la empresa en los organismos correspondientes. Implementaciéon del plan de
comercializacion, ejecucion de los parametros disefiados para produccion, ejecucion del
plan de recursos humanos. Confeccién de formularios necesarios para la administracion
de las operaciones de las distintas areas funcionales de la organizacion. Aplicacion de
procesos administrativos a distintas situaciones operativas propias de la actividad de la
organizacion generada a partir del emprendimiento. Procesamiento de las operaciones en
un sistema contable. Generacién de informes periddicos para la toma de decisiones.
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Unidad Curricular: PRACTICAS PROFESIONALIZANTES

Ubicacion en el Disefio Curricular: Sexto Afio Educacion Secundaria Mod. Técnico
Profesional

Campo de Formacion: Practicas Profesionalizantes

Carga horaria semanal: 216 horasreloj - 9 hs. Catedra

Régimen de cursado: anual
Contenidos minimos de la formacién Practicas Profesionalizantes
relacionados con Estructura Curricular Completa:

El campo de formacion de la practica profesionalizante es el que posibilita la aplicacion y
el contraste de los saberes construidos en la formacién de los campos antes descriptos.
Sefiala las actividades o los espacios que garantizan la articulacion entre la teoria y la
practica en los procesos formativos y el acercamiento de los estudiantes a situaciones
reales de trabajo. La practica profesionalizante constituye una actividad formativa a ser
cumplida por todos los estudiantes, con supervision docente, y la escuela debe
garantizarla durante la trayectoria formativa.

Dado que el objeto es familiarizar a los estudiantes con las practicas y el ejercicio técnico-
profesional vigentes, puede asumir diferentes formatos (como proyectos productivos,
micro-emprendimientos, actividades de apoyo demandadas por la comunidad, pasantias,
alternancias, entre otros), llevarse a cabo en distintos entornos (como laboratorios,
talleres, unidades productivas, entre otros) y organizarse a través de variado tipo de
actividades (identificacion y resolucion de problemas técnicos, proyecto y disefio,
actividades experimentales, practica técnico-profesional supervisada, entre otros).

Caracterizacion de las Practicas Profesionalizantes

Las préacticas profesionalizantes son aquellas estrategias formativas
integradas en la propuesta curricular, con el propésito de que los alumnos
consoliden, integren y amplien, las capacidades y saberes que se
corresponden con el perfil profesional en el que se estan formando,
organizadas por la institucion educativa y referenciadas en situaciones de
trabajo y desarrolladas dentro o fuera de la escuela. *

Su objeto fundamental es poner en préactica saberes profesionales significativos
sobre procesos socio-productivos de bienes y servicios, que tengan afinidad con el
futuro entorno de trabajo en cuanto a su sustento cientifico-tecnoldgico y técnico.
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Esto implica précticas vinculadas al trabajo, concebidas en un sentido integral, superando
una visibn parcializada que lo entiende exclusivamente como el desempefio en
actividades especificas, descontextualizadas de los &mbitos y necesidades que les dan
sentido, propias de una ocupacion determinada o restringida a actividades especificas de
lugares o puestos de trabajo.

Asimismo, pretenden familiarizar e introducir a los estudiantes en los procesos y el
ejercicio profesional vigentes para lo cual utilizan un variado tipo de estrategias
didacticas ligadas ala dinamica profesional caracterizada por la incertidumbre, la
singularidad y el conflicto de valores. Se integran sustantivamente
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al proceso de formacion evitando constituirse en un suplemento final, adicional a ella.

El disefio e implementacion de estas practicas se encuadra en el marco del proyecto
institucional y, en consecuencia, es la institucién educativa la que a través de un equipo
docente especialmente designado a tal fin y con la participacion activa de los estudiantes
en su seguimiento, es la encargada de monitorearlas y evaluarlas.

Son ejemplos de estas practicas: las pasantias (Decreto N° 1446/11 de la Provincia de
Santa Fe), los proyectos productivos, los proyectos didacticos orientados a satisfacer
demandas de determinada produccion de bienes o servicios, 0 de la propia instituciéon
escolar; los emprendimientos a cargo de los alumnos; la organizacién y desarrollo de
actividades y/o proyectos de apoyo en tareas técnico profesionales demandadas por la
comunidad, el disefio de proyectos para responder a necesidades o problematicas
puntuales, la alternancia de los alumnos entre la institucion educativa y ambitos del
entorno socio productivo local para el desarrollo de actividades productivas, las
propuestas formativas organizadas a traves de sistemas duales, las empresas simuladas.

De la definicién anterior y las caracteristicas enunciadas pueden desprenderse algunas
condiciones que delimitan dichas practicas. En este sentido, podemos decir que:

* cualquier actividad productiva no es, necesariamente, una practica
profesionalizante adecuada para la formacion de una tecnicatura especifica.
Para constituirse como PP debe vincularse directamente con la orientacion
técnica y el campo de aplicacion definidos en el perfil profesional.

* no deben considerarse como practicas profesionalizantes las que como Unico
criterio de eleccién atienden a demandas especificas de la propia institucion
escolar u organizaciones locales. De la definicién se desprende que no es un
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factor que las define la necesidad de dar respuesta a necesidades de las
organizaciones que no pueden ser satisfechas por otros medios. La transferibilidad
de los aprendizajes propios de estas practicas supone la posibilidad de
comprenderlas y realizarlas en variadas condiciones, situaciones y ambitos.

* la PP no son actividades aisladas y puntuales sino que:

a) se articulan y cobran sentido en el marco de un proyecto curricular
institucional y en relacibn con aprendizajes previos, simultdneos y
posteriores

b) aun cuando se refieran a algunas fases o subprocesos productivos su real
significado lo adquiriran en la medida en que puedan ser comprendidas,
interpretadas y realizadas en el marco de los procesos mas amplios (que
les dan sentido) y de los contextos en los que se desarrollan

Fundamentalmente debe entenderse que no toda practica util a la formacion del técnico
es una practica profesionalizante, en los términos en que se han caracterizado como un
componente diferenciado de la formacion técnica de nivel medio y superior.
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