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INDAGACION

Tema /Subtemas:

Automatizacion. loT. Eficiencia energética.

Pregunta impulsora:

¢{Coémo podemos cultivar plantas fuera de estacién y al mismo tiempo, como
mantener los cultivos durante el receso escolar y fines de semana?

Contexto:

La Escuela de Educacién Técnico Profesional N2484 estd situada en la ciudad de
Villa Cafds, en el Departamento General Lépez. La matricula escolar no se
compone Unicamente de estudiantes de la localidad, sino también de jovenes que
asisten desde localidades cercanas, como Teodelina y Santa Isabel.

La institucién cuenta con las modalidades “Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecanicas”, que constituye la orientacion tradicional de la escuela, y
“Técnico en Produccion Agropecuaria”, incorporada en afios recientes. En esta
ultima modalidad, la mayoria de los estudiantes mantiene un contacto directo con
el ambito rural, en funcién de la realidad regional, caracterizada principalmente
por el desarrollo de actividades agropecuarias.

En este contexto, surge la necesidad de mantener los cultivos en un invernaculo
ya existente durante los dias feriados, fines de semana y el receso escolar, ya que
la Escuela no cuenta con personal de guardia.


https://campuseducativo.santafe.edu.ar/cultivate-invernadero-automatizado-con-control-iot/
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Alumnos y docentes de la modalidad Electromecanica proponen como solucion la
automatizacion de las tareas de mantenimiento del invernadero, como riego,
ventilacién, control de humedad y monitoreo telemétrico con IoT.

Desde el punto de vista Pedagdgico, el Proyecto viene a consolidar una
Comunidad de Aprendizaje, en la cual estudiantes y docentes trabajen de manera
colaborativa en torno a un desafio real, integrando saberes de distintas areas y
modalidades. El invernadero automatizado se convierte entonces en un recurso
didactico permanente que permite ensefiar contenidos técnicos y cientificos a
futuros alumnos en un entorno practico y significativo, favoreciendo el
aprendizaje situado, que sea replicable en otras escuelas, ofreciendo un modelo
gue puede adaptarse a diferentes contextos educativos y productivos.

Objetivo general del proyecto:

Promover el aprendizaje significativo fortaleciendo la capacidad de los
estudiantes para integrar teoria y practica en la resolucién de problemas reales, y
fomentando ademas el uso responsable de los recursos naturales mediante
soluciones tecnoldgicas que optimicen el riego, la ventilacion y el control de
humedad, contribuyendo a la sostenibilidad del proyecto y al cuidado del entorno.

DISENO PEDAGOGICO

Objetivos de Capacidades y de Aprendizajes que se
desarrollaran con el proyecto:

Desarrollar la capacidad de identificar, analizar y resolver situaciones vinculadas
al mantenimiento automatizado de un invernadero.

Estimular la busqueda de soluciones innovadoras que integren criterios de
eficiencia energética y sostenibilidad.

Fomentar la cooperacidn y articulacion entre estudiantes de las modalidades
Electromecanica y Produccién Agropecuaria, integrando saberes técnicos y
productivos, y fortaleciendo la identidad institucional.

Potenciar la planificacion, organizacion y ejecucion de tareas en un Proyecto
tecnoldgico con impacto real en la institucion.

Desarrollar habilidades en el uso de plataformas loT, sensores y herramientas de
programacion visual (App Inventor, Firebase, etc.).

Promover la toma de decisiones fundamentadas y estimular el trabajo
colaborativo, la creatividad y la capacidad de gestidn de Proyectos
interdisciplinarios, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios futuros
en el ambito laboral y académico.

Comprender y aplicar principios de circuitos eléctricos, controladores y sistemas
de automatizacién en un entorno practico.
Aprender a integrar sensores y actuadores con plataformas digitales para el



monitoreo remoto de variables ambientales.

Reconocer estrategias de ahorro y optimizacién en el uso de agua y energia
dentro de sistemas automatizados.

Desarrollar aplicaciones basicas para la gestion y visualizacién de datos del
invernadero, utilizando entornos accesibles para estudiantes.

Elaborar informes, planos y registros que den cuenta del proceso de diseno,
implementacion y evaluacion del sistema automatizado.

Analizar los resultados obtenidos en términos de productividad, sostenibilidad y
mejora de las practicas educativas.

AREAS Y CONTENIDOS

Electricidad.
Electrénica.
Automatizacion.
Programacion.
Fisica.
Matematica.
Lengua.

Dibujo Técnico.

Contenidos curriculares:

Electricidad:

Principios de corriente continua y alterna aplicados a sistemas de control.
Instalacién y conexién de motores, bombas y ventiladores.

Proteccidn eléctrica: fusibles, disyuntores y puesta a tierra.

Medicién de variables eléctricas (tensidn, corriente, potencia).

Electrénica:

Sensores de humedad, temperatura y luminosidad: funcionamiento y calibracion.
Actuadores electrdnicos (relés, transistores, drivers).

Conversion de sefiales analdgicas/digitales.

Integracion de mddulos electrénicos en sistemas loT.

Automatizacion:

Principios de control automatico: lazo abierto y lazo cerrado.
Programacién de controladores (PLC, ESP32, Arduino).

Disefio de sistemas de riego y ventilacién automatizados.

Protocolos de comunicacién entre dispositivos (Wi-Fi, Bluetooth, MQTT).

Programacién:

Légica de programacion aplicada a control de procesos.
Desarrollo de aplicaciones mdviles con App Inventor.
Integracién con bases de datos en la nube (Firebase).
Visualizacién y monitoreo remoto de variables del invernadero.

Fisica:



Transferencia de calor y ventilacidon en espacios cerrados.
Principios de humedad relativa y evaporacion.

Energia y potencia en sistemas eléctricos.

Mecanica de fluidos aplicada al riego.

Matematica:

Caélculo de caudales y tiempos de riego.

Funciones y graficas para interpretar datos de sensores.
Estadistica basica para analizar resultados de produccién.
Proporcionalidad y escalas en el disefio técnico.

Lengua:

Redaccién de informes técnicos y pedagdgicos.

Elaboracion de manuales de uso y guias de mantenimiento.
Comunicacion oral en presentaciones de proyectos.
Argumentacion y fundamentacion escrita de decisiones técnicas.

Dibujo Técnico:

Representacion grafica de planos eléctricos y electrdnicos.
Diagramas de bloques y esquemas de automatizacién.
Modelado 3D de estructuras y carcasas para dispositivos.
Uso de normas técnicas en documentacién grafica.

Producto final esperable:

Sistema automatizado de invernadero con control de riego, ventilacion y
humedad mediante sensores y actuadores; con Plataforma loT (ESP32 +
Firebase/App Inventor) para monitoreo remoto y gestién de datos, Interfaz
accesible (app movil o panel web) que permita visualizar variables y activar
funciones, y documentacion técnica: Planos eléctricos/electronicos, diagramas de
bloques, manual de uso y mantenimiento.

PLANIFICACION

Duracion del proyecto:
2026, 2027

Acciones a llevar a cabo:

Identificacion del problema y disefio de soluciones

Relevamiento inicial: Analizar las necesidades del invernadero escolar,
especialmente la dificultad de mantener cultivos durante fines de semana y
recesos.

Diagnéstico técnico-pedagdgico: Identificar variables criticas (riego, ventilacién,



humedad, temperatura) y relacionarlas con contenidos curriculares de
electricidad, electrénica, automatizacioén y agropecuaria.

Disefio de alternativas: Elaborar propuestas de automatizacion con criterios de
eficiencia energética y sustentabilidad.

Seleccion de la solucion: Consensuar entre docentes y estudiantes la opcién mas
viable, considerando recursos disponibles y replicabilidad en otras instituciones.

Implementacién de Proyectos colaborativos

Organizacién de equipos interdisciplinarios: Conformar grupos de trabajo que
integren estudiantes de Electromecanica y Produccién Agropecuaria.
Distribucion de roles y tareas: Asignar responsabilidades en disefio eléctrico,
programacion, montaje de sensores y gestion del cultivo.

Capacitacién y acompafamiento: Realizar talleres internos sobre loT,
programacion y eficiencia energética para fortalecer competencias.
Construccién y montaje: Instalar los sistemas de riego, ventilaciéon y monitoreo,
documentando cada etapa con planos, bitacoras y registros fotograficos.
Pruebas y ajustes: Verificar el funcionamiento del sistema, realizar calibraciones y
resolver problemas técnicos surgidos durante la implementacién.

Presentacién y evaluacién de los resultados

Exposicion institucional: Organizar una muestra donde los estudiantes presenten
el invernadero automatizado, explicando su funcionamiento y el proceso de
trabajo.

Evaluacion técnica: Comprobar el desempefio del sistema en condiciones reales,
midiendo eficiencia y confiabilidad.

Evaluacion pedagogica: Valorar aprendizajes logrados, competencias
desarrolladas y la calidad del trabajo colaborativo.

Reflexién y mejora continua: Elaborar un informe final con conclusiones,
aprendizajes y propuestas de mejora.

Replicabilidad: Sistematizar la experiencia en guias y documentacion que
permitan a otras escuelas reproducir el proyecto como modelo didactico.

RECURSOS

Necesarios para llevar adelante el proyecto:

KIT ROBOTICA
KIT RIEGO

PC

NETBOOK
INTERNET

Organizaciones aliadas:

Industrias Marcelini S.A. (Industria local con la que ya se vienen trabajando
Proyectos en conjunto, tanto sean pasantias, Proyectos integradores,
capacitaciones escolares y comunitarias, entre otros).



FORMACIONES ESPECIFICAS REQUERIDAS:

Alfabetizacién cientifica, Arduino, programacion de aplicaciones mdviles y
robdtica, Disefio e impresion 3D, Energia renovables y eficiencia energética
Uso de Inteligencia Artificial

6. EVALUACION

Criterios e instrumentos de evaluacion:

Técnicos:

Funcionamiento del sistema: El invernadero automatizado debe cumplir con las
tareas de riego, ventilacion y monitoreo de manera confiable.

Eficiencia energética y sustentabilidad: Uso racional de agua y energia,
integracion de soluciones que reduzcan consumos.

Calidad del disefio y montaje: Orden, seguridad eléctrica, documentacién técnica
clara (planos, diagramas, manuales).

Innovacion tecnoldgica: Incorporacién de loT y programacion aplicada para el
control remoto.

Pedagdgicos:

Aplicacion de contenidos curriculares: Integracion de saberes de electricidad,
electrénica, automatizacién, programacién, fisica, matematica, lengua y dibujo
técnico.

Trabajo colaborativo: Participacidn activa de estudiantes en equipos
interdisciplinarios, articulando las modalidades Electromecanica y Agropecuaria.
Resolucién de problemas: Capacidad de enfrentar imprevistos técnicos y proponer
soluciones creativas.

Comunicacion y documentacion: Elaboracion de informes, presentaciones y
manuales de uso comprensibles.

Replicabilidad y transferencia: Posibilidad de que el Proyecto sea reproducido en
otras escuelas como modelo didactico.

Instrumentos:

Rubricas de desempefio.

Portafolio del Proyecto.

Observacion directa.

Presentacion oral y defensa del Proyecto.
Informe final escrito.



7. SOCIALIZACION

Del proyecto:

Publicaciones del proyecto y sus progresos en redes sociales (WhatsApp,
Instagram, Facebook, YouTube).

Exposicion escolar al resto del alumnado y la comunidad docente.
Exhibicion del Proyecto en jornada de escuela abierta a la comunidad.

De los resultados:

Informe final y evaluacion destinado a la comunidad educativa.
Presentacion del Proyecto y puesta en valor por parte de los alumnos
involucrados en jornadas institucionales.

Distribuciéon de informe final y evaluacién a las organizaciones aliadas.
Publicacion de los resultados en redes sociales.

IDENTIFICACION

Comunidad: Productiva
Titulo del proyecto: Cultivate: Invernadero Automatizado con Control loT

Institucién: E.E. TECNICO PROFESIONAL NRO 484 «PREFECTURA NAVAL
ARGENTINA»

CUE: 8201967
Nivel/Modalidad: Secundario/Educacion Técnico Profesional
Localidad: VILLA CANAS

Regién/Zona: Regidén 7

Integrantes del proyecto:

Rivas, Alejandro. MET de Electricidad y Automatizacién. Docente de Electrénica
Moreyra, Daiana. Docente de Proyecto y Disefio de Dispositivos Electromecanicos
Cabrera, Pablo. MET de Mediciones Eléctricas y Montaje Electromecanico

Vignoli, Perla. ATTP Electromecanica. Docente de Dibujo Técnico y Representacion
Grafica



Bogao, Verdnica. Docente de Lengua y Literatura

Rubin, Eliezer. Jefe General de Ensefianza Practica. Docente de Matematica,
Educacion Tecnoldgica y Fisica

Gonzalez, Esteban. Director. Docente de Elementos de Transporte y Transmision
Mecanica

Cantidad estimada de participantes:
Docentes y directivos: 7
Estudiantes: 60

Apellido y Nombre del Referente de contacto: Rivas Alejandro Daniel
Email del referente: elalerivas@gmail.com



